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Tendencias en educacion cientifico-tecnologica

El enfoque educativo STEM

Por su sigla en inglés, las areas STEM son ciencia (science), tecnologia (technology),
ingenieria (engineering) y matematicas (mathematics). En el sector educativo, el enfoque
STEM aparece como respuesta a la necesidad de un mayor numero de profesionales en
areas de ciencia y tecnologia con altas capacidades para la innovacion, que puedan
contribuir al sector productivo.
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El enfoque promueve el énfasis en la ciencia y la
emm tecnologia en las etapas de formacion desde la ==
infancia, respondiendo a las siguientes circunstancias:

El conjunto de necesidades del entorno, en
donde se hace énfasis en el desarrollo del sector
productivo a partir de la ciencia, la tecnologiay
la innovacion.

Los procesos de transformacién digital en la
educacion y en los ambientes de aprendizaje.

Las politicas publicas de educacion cientifica
que tienen, como uno de sus objetivos,
promocionar la formacién de profesionales
en areas STEM.

NECESIDADES DEL ENTORNO / HABILIDADES PARA EL S. XXI
TRANSFORMACION SOCIAL / EDUCACION
EDUCACION STEM / STEAM
© EDUCACION CIENTIFICA

FUENTE: ELABORACION EQUIPO OCYT
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En este contexto, La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO), La Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos
(OCDE) y el Foro Econdémico Mundial son algunos de los organismos
internacionales que han liderado la reflexion y orientacion hacia la formulacion de
politicas de educacion cientifica que incluyan y promocionen el enfoque educativo
STEM. Ademas, resaltando que las escuelas para los estudiantes del siglo XXI requieren
de la promocién de liderazgos escolares eficaces, del fortalecimiento de las capacidades
docentes y de la transformacion e innovacion de los ambientes de aprendizaje para la
ciencia y la tecnologia.

La agenda educativa de UNESCO para el

2030 prioriza la alfabetizacion STEM en I
conjunto con la inclusién digital y el

desarrollo de estrategias pedagdgicas de

aplicacion integrada y propositiva que —
puedan contribuir a la generacion de una

ciudadania critica. . ,

UNESCO, en su documento de exploracion de competencias STEM para el siglo XXI
(2019), propone la definicion de una educacion STEM integrada como “el enfoque para
ensenar el contenido STEM de dos o mas dominios STEM, ligados a las practicas
STEM dentro de un contexto auténtico con el propésito de conectar estos temas
para mejorar el aprendizaje de los estudiantes”.

Asi mismo, propone el concepto de competencia STEM referido a “la capacidad de un
individuo para aplicar el conocimiento, las habilidades y la actitud de STEM de manera
apropiada en su vida diaria, lugar de trabajo o contexto educativo”, agregando que en la
Cuarta Revolucién Industrial

“el 'saber qué' y el 'saber hacer' de STEM =
abarcan los componentes tradicionales de
conocimiento, habilidades, valores vy
actitudes y la importantisima expansion de la
informacion, el big data y la tecnologia”. L

—

-

VARIACIONES DEL ENFOQUE STEM

Ademas de STEM, son reconocidos conceptos similares como STEAM, STEM+H,
STEM+A, STREAM entre otros. Estas variaciones del concepto estan relacionadas con las
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maneras en que el enfoque educativo involucra el arte, las humanidades o la lectura y
escritura para lograr objetivos de aprendizaje especificos, generalmente relacionados con
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las necesidades de la comunidad o la sociedad donde se propone el enfoque.

En consecuencia de estas variaciones, segun el objetivo del enfoque, existen variaciones
respecto a como se desarrolla o se implementa dentro de las instituciones educativas vy,
por lo tanto, como se transforman los ambientes de aprendizaje. Estas variaciones han

STEAM o STEM+A. Propone integrar el arte y
disefio en la educacion, que genera bienestar y
desarrollo de habilidades para la resolucién de
problemas e incremento de la creatividad e
innovacion. Los enfoques pueden incluir
disciplinas como el disefio, artes visuales,
fotografia o artes performativas como la danza o
el teatro.

STEM+H. Propone la inclusion de |las
humanidades como medio para el desarrollo de
un enfoque multidisciplinar y mejor alcance del
proceso intercurricular.

STREAM. Propone la inclusién de la lectura y
escritura (Reading) para incentivar el desarrollo
de las habilidades comunicativas y el
pensamiento critico.

sido revisadas por UNESCO y OCDE que las sintetizan de la siguiente forma:

https://us7.admin.mailchimp.com/campaigns/show?id=5436559

4/8


https://es.unesco.org/
https://www.oecd.org/

3/9/2021

iNueva edicién de ConCiencia de datos!

STEM con enfoque disciplinar especifico. Las
instituciones educativas hacen énfasis en las
ciencias y matematicas; puede incluir asignaturas
dedicadas a las tecnologias de informaciéon vy
comunicacién y/o disefio y realiza un trabajo
especifico vocacional para promover la seleccidn
de carreras en areas STEM.

STEM con enfoque integrado. Prioriza |la
resolucién de problemas para promover las
habilidades para la Cuarta Revolucién Industrial.
Esto se logra mediante la fusién de las cuatro areas
en el curriculo académico, ya sea en asignaturas,
proyectos interdisciplinarios especificos o incluso
mediante la transformacidn total del curriculo y el
cambio de metodologias en la ensefianza. Dentro
de este enfoque UNESCO propone cuatro etapas
de acercamiento:

Multidisplinaria. Los estudiantes pueden
conectar conceptos y contenidos de cada area
STEM en el desarrollo de un Proyecto.

Interdisciplinaria. Los estudiantes pueden
reconocer elementos en comuin o integradores de
las &reas STEM en la resolucién de un problema sin
que se trate de contenidos separados por area.

Transdisciplinaria. Se busca que los estudiantes
resuelvan problemas y actien en situaciones de la
vida real aplicando conocimientos de manera
integradora, sin la necesidad de reconocerlos o
separarlos por tipo de &rea de conocimiento.

Neo-disciplinaria. Los educadores generan
nuevas categorias y habilidades mediante el
trabajo por proyectos, redes de conocimiento,
comunidades de practica y metodologias que
abordan el aprendizaje activo.

STEM desde el enfoque pedagégico. La
UNESCO sugiere el abordaje desde las acciones
pedagdgicas en el aula como una manera viable
para que las instituciones educativas puedan
aplicar las metodologias asociadas con el enfoque
y tener un mejor y mayor impacto en la manera
como se ensefa y se incorpora la ciencia y la
tecnologia en la vida de nifias, nifios y jovenes.
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Este abordaje desde el enfoque pedagoégico requiere de un trabajo de apropiacion del
concepto y metodologias STEM por parte de los actores que integran las
instituciones educativas y ambientes de aprendizaje, como lo formula la OCDE:
educadores, gestores educativos, padres de familia y otros miembros de la comunidad
cercanos a las instituciones educativas como los actores de bibliotecas escolares o
publicas, museos y centros de ciencia y otros posibles ambientes que puedan contribuir a
la inclusion de la ciencia y la tecnologia durante la etapa escolar.

ENFOQUE EDUCATIVO STEM Y LAS POLITICAS

DE EDUCACION CIENTIFICA

La implementacion del enfoque educativo STEM, desde cualquiera de sus combinaciones
y posibles acercamientos, requiere del desarrollo de politicas de educacion cientifica que
posibiliten las transformaciones de los ambientes de aprendizaje para la ciencia y la
tecnologia, asi como el fortalecimiento de las competencias de educadores y gestores
educativos que puedan aplicar y crear metodologias innovadoras para la ensefianza e
inclusion de la ciencia y la tecnologia en la vida diaria de nifas, nifios y jovenes.

Dichas politicas o iniciativas deben promover el desarrollo minimo de las habilidades
STEM propuestos por UNESCO como las cognitivas, de procesamiento, interpretacion y
anadlisis de informacién y datos, resolucion de problemas, investigacion cientifica,
pensamiento computacional, Design Thinking, creatividad e innovacion, manipulativas y
tecnoldgicas, y, de colaboraciéon y comunicacién. Igualmente, deben incluirse los valores
STEM como la curiosidad, la integridad, la objetividad, la apertura mental, la
perseverancia, el pensamiento sistematico, la cooperatividad, la responsabilidad, la
precisién y la toma de decisiones éticas.

La OCDE (2019) hace énfasis en el desarrollo de politicas de educacion cientifica que
contengan la implementacion del enfoque educativo STEM y permitan de manera global:

Promover una cultura de pensamiento
cientifico e inspirar a los jovenes a utilizar
el razonamiento basado en la evidencia
para la toma de decisiones.

Asegurar que los ciudadanos tengan la
confianza, los conocimientos y las
habilidades para participar activamente en
un mundo cientifico y tecnolégico ‘00
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Desarrollar las competencias para la
resolucion de problemas y Ia
innovacion, asi como anélisis y criticas
necesarias para que los ciudadanos

lideren vidas comprometidas
profesionalmente que promuevan la
solidaridad.

Inspirar a nifos y estudiantes de todas
las edades y talentos a aspirar a carreras
cientificas, ocupaciones y profesiones que
sustentan nuestras sociedades intensivas
en conocimiento, innovacion, economia y
en las que pueden ser creativas y logradas.

Potenciar la participacion activa y
responsable en la comunicacién, los
debates y las decisiones cientificas
publicas haciendo un compromiso activo
de los ciudadanos en los grandes desafios
a los que se enfrenta la humanidad hoy.

Con estos antecedentes es claro que la relacion de las politicas publicas para la ciencia,
tecnologia e innovacion deben considerar las politicas propias para la educacion cientifica
y dentro de esta, las posibles relaciones entre el enfoque educativo STEM vy los procesos
de apropiacion social del conocimiento para la formacién de vocaciones cientificas que
impacten directamente en las capacidades en la produccion de conocimiento en el pais.
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