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NOTA PRELIMINAR

Este documento brinda las orientaciones generales para la presentacion de
propuestas para el disefio e implementacion del Sistema CRIS Colombia, que se
desarrollaré en el marco del CONTRATO DE ADMINISTRACION DE PROYECTOS
No. 112721-174-2023 CELEBRADO ENTRE FIDUCIARIA COLOMBIANA DE
COMERCIO EXTERIOR S.A. FIDUCOLDEX ACTUANDO COMO VOCERA' Y
ADMINISTRADORA DEL FONDO NACIONAL DE FINANCIAMIENTO PARA LA
CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA INNOVACION, FONDO FRANCISCO JOSE DE
CALDAS Y OBSERVATORIO COLOMBIANO DE CIENCIAY TECNOLOGIA - OCYT.
En caso de presentarse inquietudes sobre los términos de la presente invitacion
éstas serdn recibidas, hasta el 19 de febrero de 2024, al correo electrénico

modernizacion@ocyt.org.co. La informacién aqui presentada es de uso exclusivo

del Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia OCyT y el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon MinCiencias. Con la informacién enviada por su
organizacién, el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia, realizara un
estudio que le permita identificar los potenciales proponentes y las caracteristicas
de los productos y/o servicios ofertados, los cuales podran ser utilizados como
referente en la ejecucién de la iniciativa mencionada. Por lo anterior, la
presentacion de la propuesta no implica obligatoriedad, ni compromiso alguno de
parte del Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia ni del Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién para asignar recursos, ni genera derecho a recibir
apoyo econdémico, ni ningun otro tipo de beneficio, la presentacion de la propuesta
tampoco establece ninguna obligacién de informar sobre las decisiones adoptadas
producto de este analisis y su presentacién no compromete a los mismos a realizar
acciones de contrataciéon o viabilizacién de alguna propuesta. Se solicita la
confidencialidad de la informacién y su uso exclusivo en el marco del proceso de
seleccion de propuestas; asi mismo la informacién compartida por su organizacién

serd confidencial.
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ANTECEDENTES Y CONTEXTO DE LA INVITACION

Con el propésito de dar cumplimiento a los lineamientos establecidos en el
comunicado a la opinién publica expedido el 15 de mayo de 2023 por el Ministerio

de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (disponible en el enlace

https://minciencias.gov.co/sala_de prensa/comunicado-la-opinion-publica-0), en
el cual se establecen compromisos de desarrollar un proceso de apertura, didlogo,
inclusién y responsabilidad de los actores del Sistema Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién, y la prioridad de atender las actividades del articulo 171
de la ley 2294 de 2023 (Plan Nacional de Desarrollo) en lo que tiene que ver con la
actualizacion de infraestructura de informacion cientifica nacional para democratizar
la informaciéon de CTel siguiendo el estandar internacional CERIF e integrando
identificadores persistentes que permitan la recuperacién e interoperabilidad de la
informaciéon y datos de la Plataforma ScienTl-Colombia, el Observatorio
Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCyT), fungiendo como administrador de
proyectos de CTel de Minciencias, solicita la presentaciéon de propuestas para la
construccion y puesta en producciéon del sistema de informaciéon CRIS Colombia,
incluyendo componentes de interoperabilidad que permitan la integraciéon en
doble via entre el sistema CRIS - SCIENTI y los sistemas externos RoR y OpenAlex
o SCOPUS o ISI.

La iniciativa estd enmarcada en el Proyecto de Modernizacién del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Minciencias, que pretende poner a

disposiciéon de la ciudadania y actores del SNCTel los resultados, productos e
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informacién de la gestién cientifica del pais a través de infraestructuras y sistemas

de informacién cientificos estandarizados e interoperables.

. ) - 0-0-
Orientaciones para la presentacion de propuestas °%°c OC YT
0008 oucumrond cowommos
O - ¢ O CIENCIA y TECNOLOGIA

para el disefio del Sistema CRIS Colombia



ALCANCE DE LA INVITACION

Dirigida a
Personas juridicas nacionales o internacionales, legalmente constituidas, con
experiencia en construccién y puesta en producciéon de un sistema CRIS (Current

Research Information System), incluyendo componentes de interoperabilidad.

Asunto

Invitacién a presentar propuestas para la construccion y puesta en produccion de
una herramienta basada en software denominada CRIS Colombia, que permita la
gestién, ingesta, normalizacion y consolidacion de informacién de diferentes
fuentes internas y externas (SCIENTI, RoR y OpenAlex o SCOPUS o ISl) y los
componentes de interoperabilidad entre el CRIS Colombia y fuentes externas de

informacioén (particularmente con la plataforma SCIENTI-Colombia).

Objetivo general

Contratar la construccién y puesta en producciéon del sistema de informacién CRIS
(Current  Research  Information  System) incluyendo componentes de
interoperabilidad que permitan la integracién en doble via entre el sistema CRIS -

SCIENTI y sistemas externos.
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Alcance del objeto

El objeto contempla la construcciéon de un sistema tipo CRIS, en adelante
denominado como CRIS Colombia que permita la gestién, ingesta, normalizacién
y consolidacién de informacién de diferentes fuentes (Plataforma SCIENTI-
Colombia, RoRy OpenAlex o SCOPUS o ISl) y los mecanismos de interoperabilidad

entre el sistema con sistemas externos (particularmente con el sistema SCIENTI).

Lo anterior se ejecutard a través del mecanismo de desarrollo de software a la
medida, el cual incluye fases del proceso de ingenieria de software (anélisis, disefio,

implementacion, pruebas, estabilizacion y despliegue) y metodologias agiles.

Definiciones

Sistema CRIS (Current research information system): Es una base de datos u otro
sistema de informacién para almacenar, gestionar e intercambiar metadatos

relacionados con la actividad de investigacion.

Plataforma SCIENTI-Colombia: Es una plataforma tecnoldgica, desarrollada a
partir del afio 2002 con tecnologias de software de uso libre para facilitar los enlaces
entre investigadores, grupos, centros de investigacion y desarrollo tecnolégico y
las instituciones del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, asi
como las diferentes personas naturales o juridicas que intervienen en los diferentes

procesos de CTel del SNCTel.

Las aplicaciones de la Plataforma ScienTl atienden a las necesidades de informacion

del Ministerio, su operacién le permite a la entidad conocer de manera oportuna y
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veraz las capacidades de investigacion y desarrollo tecnolégico, asi como las de
otras actividades que desarrollan los actores que hacen parte del SNCTel; esto se
realiza a partir de la identificaciéon de las instituciones, grupos y personas que
participan en las actividades de investigacién y desarrollo en el pais, estableciendo,
qué producen; cémo lo hacen; qué tipo de productos obtienen; qué talento
humano forman; cdmo se relacionan entre si; y, en general, cudl es la dindmica de

su actividad.

Common European Research Information Format (CERIF): Es un modelo de datos
comprensivo para el ambito de la investigaciéon. Su objetivo es apoyar el
intercambio de informacién de investigacion entre los sistemas de informacion -

https://eurocris.org/services/main-features-cerif.

Protocolo OAI-PMH: Es un protocolo de interoperabilidad para el intercambio y
difusién de metadatos de contenidos proveniente de distintas fuentes, plataformas

y repositorios - https://www.openarchives.org/pmh/.

Ambiente de desarrollo: Es un ambiente dispuesto por el CONTRATISTA en el
cual se realizardn los desarrollos y funcionalidades requeridas y se verificarad su

correcto funcionamiento antes de su despliegue en el ambiente de pruebas.

Ambiente de pruebas: Es el ambiente o conjunto de ambientes, dispuesto por el
CONTRATISTA, en el cual se realizaran las pruebas como un paso previo antes del

despliegue en el ambiente de preproduccion.
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Ambiente de preproduccién: Es el ambiente o conjunto de ambientes, dispuesto
por MINCIENCIAS o quién la Entidad designe, en el cual se realizaran las pruebas
finales de aceptaciéon como un paso previo antes del despliegue en el ambiente de

produccion.

Ambiente de produccién: Es el ambiente o conjunto de ambientes, dispuesto por
MINCIENCIAS o quién la Entidad designe, para la ejecucién real de los

componentes desarrollados.

RoR: ROR es un registro global, dirigido por la comunidad, de identificadores

persistentes abiertos para organizaciones de investigacion.

REST: Una REST API, o APl RESTful, es una interfaz de programacion de
aplicaciones (APl o APl web) que se ajusta a los limites de la arquitectura REST y
permite la interaccién con los servicios web de RESTful. REST no es un protocolo ni

un estandar, sino mas bien un conjunto de limites de arquitectura.

API: Las APl son conjuntos de definiciones y protocolos que se utilizan para disefiar
e integrar el software de las aplicaciones. Suele considerarse como el contrato entre
el proveedor de informacién y el usuario, donde se establece el contenido que se
necesita por parte del consumidor (la llamada) y el que requiere el productor (la

respuesta).

SNIES: El Sistema Nacional de Informacién de la Educacién Superior (SNIES), es un
sistema de informacién que ha sido creado para responder a las necesidades de
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informacién de la educacién superior en Colombia. En este sistema se recopila y
organiza la informacion relevante sobre la educacién superior que permite hacer

planeacién, monitoreo, evaluacion, asesoria, inspeccién y vigilancia del sector.

Dublin Core: Dublin Core es un esquema de metadatos elaborado y auspiciado
por la DCMI (Dublin Core Metadata Initiative), disefiado para proporcionar
informacién descriptiva bésica sobre cualquier tipo de recurso sin que importe el
formato de origen (ya sean recursos fisicos, recursos web u otros objetos como

obras de arte, etc.).

Caracteristicas y condiciones técnicas

La interoperabilidad se debe realizar mediante servicios REST que implementen el
protocolo OAI-PMH Versién 2.0, lo que implica que los metadatos estaran en el
modelo Dublin Core, pero se requiere la implementaciéon del modelo XML/CERIF

version 1.6.1 (https://github.com/EuroCRIS/CERIF-DataModel) para el contenido

de dichos servicios. De igual manera, los servicios que se consumiran por los
componentes desarrollados estaran bajo el mismo protocolo y modelo de datos, y
utilizardn un vocabulario propio, adaptado al SNCTel a partir del existente para

CERIF - https://qgithub.com/EuroCRIS/CERIF-Vocabularies/.

Para lograr el objetivo propuesto, se requiere del desarrollo de un nuevo

componente de software, el cual tenga las siguientes funcionalidades:

Médulo de administracién. Interfaz de administracién del sistema, permitiendo las

siguientes funcionalidades:
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- Gestidn de los parametros del sistema

- Gestidn de usuarios del sistema y de accesos para servicios web

- Gestidn de los diferentes moédulos de ingesta de informacion (pardmetros
especificos de cada mddulo, activacién/desactivacién, programacién de
ejecucion de los médulos bajo un mecanismo scheduler/CRON, consulta del
historial de ejecucién de los médulos)

- Gestidn de autoridades (priorizacién de médulos/fuentes del sistema)

- Tablero de resumen de las entidades del sistema (diferenciados por atributos

definidos o por identificadores federados)

Médulo de ingesta — InstituLAC. Médulo que permite la ingesta de informacién

de entidades a partir de los servicios expuestos por el componente de

interoperabilidad de ScienTl (entidad CERIF OrganisationUnit).

Médulo de ingesta — A partir de archivos — Instituciones. Médulo que permite la

ingesta de informaciéon de entidades a partir de un archivo CSV con los
identificadores federados no incluidos en SCIENTI como RoR, SNIES, entre otros

(entidad CERIF OrganisationUnit).

Médulo de ingesta — CvLAC — Personas. Moédulo que permite la ingesta de

informacién de investigadores a partir de los servicios expuestos por el

componente de interoperabilidad de ScienT! (entidad CERIF Person).

Médulo de ingesta — GrupLAC — Grupos de Investigacién. Médulo que permite

la ingesta de informacién de grupos de investigacién a partir de los servicios
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expuestos por el componente de interoperabilidad de ScienTl (entidad CERIF

OrganisationUnit).

Médulo de ingesta — CvLAC - Productos Bibliograficos. Médulo que permite la

ingesta de informacién de productos bibliograficos a partir de los servicios
expuestos por el componente de interoperabilidad de ScienTl (entidad CERIF

ResultPublication).

Médulo de ingesta — OpenAlex y SCOPUS o ISl - Productos Bibliograficos.

Médulo que permite la ingesta de informacién de productos registrados en las
bases de informacién de productos de investigacion a partir del APl de OpenAlex
y SCOPUS o ISl, y mediante una transformacién al modelo del sistema CRIS (entidad

CERIF ResultPublication).

Médulo de ingesta — RedCol - Productos Bibliograficos. Médulo que permite el

enlace de la informacién de productos registrados en el sistema RedCol (mediante
el protocolo OIA-PMH), y mediante el enlace al modelo del sistema CRIS (entidad

CERIF ResultPublication).

Médulo de ingesta — CvLAC — Otros de Productos. Médulo que permite la ingesta
de informacién de productos bibliograficos a partir de los servicios expuestos por

el componente de interoperabilidad de ScienTI (entidad CERIF ResultProduct).
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Médulo de ingesta — CvLAC — Patentes. Médulo que permite la ingesta de

informacion de patentes a partir de los servicios expuestos por el componente de

interoperabilidad de ScienTl (entidad CERIF ResultPatents).

Médulo de ingesta — CvLAC — Proyectos. Médulo que permite la ingesta de

informacién de proyectos a partir de los servicios expuestos por el componente de

interoperabilidad de ScienT! (entidad CERIF Project).

Médulo de ingesta — CvLAC — Eventos. Médulo que permite la ingesta de

informaciéon de eventos a partir de los servicios expuestos por el componente de

interoperabilidad de ScienTl (entidad CERIF Event).

Servicios/conjuntos de publicaciones resultado de investigacién (entidad CERIF

ResultPublication). Servicios que permiten la consulta de la informacién de

productos bibliograficos como articulos, libros, capitulos de libro almacenados en
el sistema, el cual debe permitir ser filtrado por identificadores de los autores. Este
servicio debe estar alineado al modelo de permisos definido, para poder restringir

el acceso a un nivel de informacién (nacional, institucién, etc.)

Todos los médulos de ingesta deberan contar con las siguientes caracteristicas:

- Implementar un mecanismo de bitadcora (similares a los existentes en las
aplicaciones de la plataforma SCIENTI-Colombia), los cuales permiten
identificar registros creados y actualizados en un periodo de tiempo, esto
con el fin de facilitar los procesos de harvesting de la informacién dispuesta,
y la implementacién del protocolo OAI-PHM.
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- Implementar légicas de normalizacién y consolidacion de entidades, dado
que una entidad puede estar duplicada en una misma fuente y podra estar
previamente creada en el sistema. En este caso, se deberd incluir el
respectivo identificador federado y reescribir sus propiedades en caso los
casos que aplique.

- Implementar légicas de eliminaciéon, en caso de que las entidades ya no se

encuentren disponibles en la fuente de informacion.

Atributos de calidad

El desarrollo deberd contar con los siguientes atributos de calidad:

Escalabilidad, disponibilidad y rendimiento. Los componentes y servicios
implementados deberédn estar implementados bajo buenas practicas para
garantizar altos niveles de escalabilidad, disponibilidad y rendimiento. Por ejemplo,
los servicios se deben implementar sin estado (stateless) para permitir una alta

disponibilidad y escalabilidad.

Seguridad. Los componentes vy servicios implementados deberdn ser
implementados bajo buenas practicas de cdédigo seguro. Por ejemplo, las
dependencias de librerias y componentes de terceros deberén estar definidas
mediante archivos de configuracién (ej: Maven, Gradle) y se debe garantizar que

las versiones empleadas no tengan vulnerabilidades asociadas (ej: CVE).
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Mantenibilidad. Los componentes y servicios implementados deberan contar con

la capacidad de ser configurados y mantenidos de forma sencilla. Por ejemplo,

mecanismos de configuracién de variables o herramientas de health-check.

Interoperabilidad, modularidad y extensibilidad. Si bien algunos de estos

principios se garantizan en la arquitectura general de la solucién, los componentes
y servicios desarrollados deben apoyar que dichos atributos sean transversales en

toda la implementacion.

Integridad conceptual: Debe ser consistente y coherente con el disefio total.

Segun aplique, esto incluye:

* La forma en que los componentes o médulos seran desarrollados.

e El estilo de codificacion, el cual debe presentar las mejores practicas de
programacién y documentacion; y el nombramiento de las variables cuando estas

se apliquen.
Usabilidad: Deberéd dar cumplimiento del criterio maestro “Disefio centrado en el
usuario” ya explicado en dicha seccién, asi como de las Directrices de especificadas

en el Anexo # 1 de la Resolucién 1519 de 2020 del MinTIC.

Institucionalidad: Deberd dar cumplimiento a las especificaciones contempladas

en el Anexo # 2 de la Resolucidon 1519 de 2020 del MinTIC, asi como del manual

de imagen del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién.
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Confiabilidad: Debe contar con una probabilidad baja de fallos en su

funcionamiento. De presentarse, deberan generar una disminucién temporal en la

calidad del funcionamiento proporcional a la gravedad del fallo y no el colapso total

del sistema.

Plataforma tecnolégica

Para la implementacién de los nuevos componentes se requiere que las tecnologias

utilizadas sean las siguientes:

Base de Datos: Oracle 11, sin embargo, se debe tener en cuenta que se
espera una actualizacion a Oracle 19 en el mediano plazo.

Servidor de Aplicacion: WildFly 26 o superior

Framework de persistencia: JPA 3.X o superior

Framework de servicios: SpringBoot 5.X o superior

Framework para frontend: Angular 13.X o superior

Versidn de Java: Java 11

Actividades y entregables

El contrato comprende las siguientes actividades y procedimientos:

1.

Entregar el plan de ejecucién del proyecto, el cual para su implementacion
estard sujeto a la aprobacion por parte del OCyT y MINCIENCIAS.

Realizar la adecuacién metodolégica con el OCyT y MINCIENCIAS para
replicar las mejores practicas de ambas partes en las tareas de levantamiento
de requerimientos, disefio de la solucién, fase de implementacién, pruebas,

documentacién y proceso de entrega y despliegue de los desarrollos.
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Entregar el documento con la adecuacién metodoldgica definida entre las
partes.

Realizar el proceso de levantamiento de requerimientos de la solucién.
Entregar un documento con los requerimientos de la solucién expresado en
casos de uso.

Disefar la solucién propuesta bajo los lineamientos establecidos por el
anexo técnico. Entrega el documento de arquitectura de la solucién que
incluya el detalle de los componentes y las relaciones entre ellos, y sus
definiciones y/o descripciones.

Implementar, realizar las pruebas y apoyar el despliegue de los nuevos
desarrollos.

Entregar los planes de implementacion, prueba y despliegue, y la
documentacién de los ajustes a que haya al lugar.

Entregar la documentacién técnica (manual de instalacién y configuracién,
manual de usuario y manual de cédigo fuente o de programacioén) de los
nuevos desarrollos y/o ajustes de los desarrollos existentes.

Presentar la propuesta de transferencia de conocimiento de los desarrollos
realizados para aprobacion por parte del OCyT y MINCIENCIAS, y realizar la
transferencia de conocimiento al personal definido por el OCyT vy
MINCIENCIAS, conforme al plan aprobado. Entregar el plan de transferencia
y la documentaciéon que evidencie la realizacién de las sesiones de
transferencia.

Entregar un documento que consolide las lecciones aprendidas durante la

ejecucion del proyecto, siguiendo la estructura o documentacion modelo
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que entregue el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién al

contratista.

Garantia y soporte

Brindar doce (12) meses de garantia y soporte sobre la solucién tecnoldgica
desarrollada, contados a partir de la fecha del Acta de recibo a satisfacciéon. Dicha
garantia y soporte debe atender los requerimientos de posibles fallas dentro de un
plazo no superior a las siguientes dos (2) horas del reporte del Ministerio de Ciencia,

Tecnologia e Innovacién, con las siguientes consideraciones:

Horario de prestacion del servicio de garantia y soporte: el contratista prestara el
servicio requerido en el siguiente horario: de lunes a viernes de 7:00 a.m. a 6:00
p.m.

Excepcionalmente y previo acuerdo entre las partes se realizard en horario no

laboral, siempre y cuando no se interrumpan los servicios.

Equipo minimo requerido
Con el propésito de cumplir las actividades requeridas. El CONTRATISTA pondra
a disposicién como minimo el personal basico requerido para llevar a buen término

el proyecto. Los requerimientos minimos de personal son los siguientes:

ITEM | ROL FORMACION EXPERIENCIA
Un (1) experto en | Profesional en Experiencia profesional general
Ciencia, ingenieria de sistemas | de seis (6) anos contados a partir
Tecnologia e o industrial o de la expedicién de la tarjeta
Innovacién electrénica o profesional.
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Orientaciones para la presentacion de propuestas °%°c OC YT
0+08 aummonoconummox
. ~ . . .. CIENCIA ¥ TECNOLOGIA
para el disefio del Sistema CRIS Colombia Ay ‘




20

ingenieria de sistemas
o industrial o
electrénica o
telecomunicaciones,

con titulo de

ITEM | ROL FORMACION EXPERIENCIA

(profesionales en | telecomunicaciones Experiencia especifica minima de
calidad de con titulo de maestria | cuatro (4) afilos como lider técnico
asesores o especializacion en: o lider de desarrollo o gerente
técnicos, con Analitica de datos o técnico o arquitecto de datos o de
experiencia en ingenieria de software | software en proyectos
Arquitectura o arquitectura de relacionados con el desarrollo o
Empresarial y de | software o actualizacion o mejoramiento de
Software, Arquitecturas de aplicaciones, en por lo menos una
Experiencia Tecnologias de la de las siguientes: J2EE, SSO,
funcional en el Informacién o bases CRIS, repositorios digitales, IlIF,
sistema CRIS. de datos o informéatica | Apache SOLR, arquitectura

tecnoldgica. serverless y microservicios,

Dspace, OAI-PMH.

Acreditar la

certificacién de

fabricante, cuando

aplique, en una de las

siguientes tecnologias:

J2EE, SSO, CRIS,

repositorios digitales,

IIIF, Apache SOLR,

arquitectura serverless

y microservicios,

Dspace, OAI-PMH

2 Lider de Acreditar formacion Experiencia profesional: cuatro

desarrollo profesional en (4) afos contados a partir de la

expedicion de la tarjeta

profesional.

Experiencia especifica: minima

de cuatro (4) afios como lider

Orientaciones para la presentacion de propuestas
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desarrollador
Backend y uno
(1) FrontEnd

ingenieria de sistemas
o electrénica o
telecomunicaciones
con titulo de maestria
o especializacion en:
Analitica de datos o

ingenieria de software

ITEM | ROL FORMACION EXPERIENCIA
postgrado, como técnico o lider de desarrollo o
minimo, de gerente técnico o arquitecto de
especializacién, en software en proyectos
ingenieria de software | relacionados con el desarrollo o
o arquitectura de actualizacién o mejoramiento de
software o aplicaciones REST.
construcciéon de
software o desarrollo | Experiencia comprobada en
de software o méaximo dos (2) proyectos de
Ingenieria de Sistemas | CRIS.
y Computacion o
Arquitecturas de Conocimiento demostrable en
Tecnologias de la lenguajes de programacion
Informacién o bases utilizados en el desarrollo de
de datos o informética | sistemas CRIS.
tecnoldgica.
Experiencia en la integracién con
aplicaciones web y desarrollo de
servicios RESTful.
Conocimiento de bases de datos
relacionales (preferentemente
PostgreSQL, Maria DB, Oracle)
3 Un (1) Profesional en Experiencia profesional: cuatro

(4) afos contados a partir de la
expedicion de la tarjeta

profesional.

Experiencia especifica minima de
dos (2) afios en desarrollo de

aplicaciones orientadas a servicios.

Orientaciones para la presentacion de propuestas
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ITEM

ROL

FORMACION

EXPERIENCIA

o arquitectura de
software o
Arquitecturas de
Tecnologias de la
Informacion o bases
de datos o desarrollo

de Software.

Acreditar formacion
profesional en
ingenieria de sistemas
o Desarrollo de
Software, Ingenieria

de Software

Conocimiento de HTML, CSS,
JavaScript, Typescript en
frameworks front-end como

Angular o React (o similares).

Experiencia en el desarrollo de
aplicaciones web interactuando

con servicios RESTful.

Capacidad para trabajar con APIs
y datos dindmicos.

Conocimiento de diversos
frameworks para desarrollo de

software.

Experiencia en integracién de
aplicaciones con diferentes
sistemas y plataformas.
Conocimiento de Gity

metodologias agiles.

Experiencia con motores de

busqueda (Solr / Elasticsearch).

Experiencia en el uso de
herramientas de construccién y
automatizacion como Maven o
Gradle.

Orientaciones para la presentacion de propuestas
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ITEM

ROL

FORMACION

EXPERIENCIA

Experiencia en la integracion de
sistemas y en la implementacion
de protocolos de
interoperabilidad, como OAI-PMH
y OAI-ORE.

Experiencia en el desarrollo de
servicios RESTful y en la
integracion con bases de datos

relacionales.

Un (1) Tester o
(QA)

Profesional en
ingenieria de sistemas
o electrénica o
telecomunicaciones
con titulo de maestria
o especializacion en:
Analitica de datos o
ingenieria de software
o arquitectura de
software o
Arquitecturas de
Tecnologias de la
Informacién o bases
de datos o desarrollo

de Software.

Especialista en desarrollo de
pruebas de los ambientes de
calidad y desarrollo para la puesta
en funcionamiento del software en

la etapa de Produccion.

CRITERIOS DE EVALUACION

Las propuestas inscritas dentro de los plazos establecidos para la presente

invitacion y que cumplan con la totalidad de los requisitos minimos se someteran a

los siguientes criterios de evaluacién:

Orientaciones para la presentacion de propuestas
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No.

Criterio

Puntaje

maximo

Experiencia:
Experiencia General: Experiencia en el andlisis y desarrollo

de sistemas de informacién, utilizando metodologias agiles.

El contratista debe adjuntar minimo tres (3) certificaciones de

proyectos ejecutados por la empresa.

El contratista debe adjuntar una certificacién por cada uno de
los profesionales desarrolladores backend y frontend
integrantes del equipo que propone. En caso de que la
certificacion del equipo sea expedida por el contratista, debe

adjuntar copia de los contratos suscritos.

Experiencia especifica: experiencia en el desarrollo e
implementacion de proyectos relacionados con el objeto y
alcance de la presente contratacion.

El contratista debe adjuntar minimo una certificacién de un

proyecto ejecutado por la empresa.

El contratista debe adjuntar una certificacién por cada uno de
los profesionales desarrolladores backend y frontend
integrantes del equipo que propone. En caso de que la
certificacion del equipo sea expedida por el contratista, debe

adjuntarse copia del contrato suscrito.

10

10

Calidad Técnica y Metodolégica:

Claridad de la propuesta metodoldgica disefiada para el logro
de los objetivos. Claridad de los elementos conceptuales
planteados como base para la propuesta. Definicion clara y

responsable de los productos esperados.

35
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No. L Puntaje
Criterio .
maximo

3 Garantia y soporte:

Por cada afo adicional al tiempo de soporte requerido:
Por un afio se asignara 5 puntos 20
Por dos afos se asignarad 15 puntos

Por tres afos se asignara 20 puntos

4 Valor Agregado:

Se valorard aportes de elementos novedosos, fuentes de

informacién adicionales para el sistema CRIS y expertos 10
adicionales vinculados.
S) Precio:
Costo de la propuesta acorde con el presupuesto del proyecto. >
Total 100

PROPIEDAD INTELECTUAL

La totalidad de las obras, productos o insumos construidos en el marco de este
contrato, sin importar su nivel de desarrollo, serdn reconocidas por el contratista
como una obra por encargo por lo que se entiende que la propiedad intelectual es
del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién — MinCiencias y solo seran

reconocidos los derechos morales sobre las obras.

El CONTRATISTA hard entrega del cédigo fuente, la documentacién técnica
definida en el contrato que se llegue a suscribir como resultado de la invitacién, y
la propiedad intelectual de los desarrollos hechos a la medida para el Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon — MinCiencias, de acuerdo con la legislacion
colombiana, y se solicitaran copias de los contratos de todo el personal vinculado
al proyecto y carta de cesién de la totalidad de sus derechos patrimoniales a favor
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del MinCiencias. El CONTRATISTA podréa sin embargo disponer libremente del
“Know How" adquirido, siempre y cuando no dé lugar a conductas de competencia
desleal, y tampoco revele informacién clasificada como confidencial dentro del
contrato que se suscriba, o clasificada asi por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia

e Innovacién — MinCiencias en documentos posteriores.

CONFIDENCIALIDAD

El contratista se obliga a mantener en absoluta confidencialidad toda la informacién
y/o datos a los que tenga acceso de forma escrita o verbal desde cualquier formato
y medio conocido o por conocer, de igual manera se compromete a hacer uso
exclusivo de dicha informacién y datos Unica y exclusivamente en el desarrollo de
las actividades técnicas y profesionales necesarias para realizar las funciones del
objeto de contrato. Esta confidencialidad serd extensiva a todo su equipo de

trabajo permanente o transitorio.

Por lo tanto, durante el periodo de uso de las plataformas y bases de datos
institucionales, se compromete a darle el criterio profesional y ético de la
informacién obtenida durante las actividades que se desarrollen en cumplimiento
del posible contrato y a brindar las garantias necesarias en relaciéon con el manejo
CONFIDENCIAL de la informacién, de acuerdo con la Politica de Seguridad y
Privacidad de la Informacion D103MO1

(https://minciencias.gov.co/sites/default/files/d103m01 manual politicas de segu

ridad de la_informacion vO1 1.pdf). De igual manera, la informacién obtenida

durante el desarrollo de las actividades no podra utilizarse para otro fin diferente a
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las actividades del contrato y debera ser eliminada luego de la entrega de los

productos.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
Serd responsabilidad del CONTRATISTA el cumplimiento de la normatividad legal

vigente en materia de SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO durante la ejecucion
del contrato, garantizando la gestién de la salud y la seguridad de los trabajadores

a su cargo y/o partes interesadas.

MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
El CONTRATISTA se obliga a:

1. Proveer los ambientes de desarrollo sobre los cuales se trabajaran los
desarrollos. Los entregables para aprobacién seran instalados en ambiente
de pruebas provisto por el contratista, y los entregables aprobados seran
instalados en el ambiente de produccion.

2. Disponer las herramientas de software y/o hardware requeridos para la

correcta ejecucién del contrato.

INFORMES Y COMITES DE SEGUIMIENTO TECNICO

Se realizardn reuniones de control de proyecto cada dos semanas, o cuando
resulten necesarias, para revisar el avance del desarrollo.

El CONTRATISTA debe presentar un informe en cada reunién de control de
proyecto en donde incluya:

- El estado de avance de la construccion de cada entregable, segin el
cronograma presentado.
- Los problemas presentados que requieran solucion.
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PLAZO DE EJECUCION O DURACION

El plazo de ejecucion del contrato serd de seis (6) meses, contados a partir de la
suscripcion del acta de inicio, y podra ser prorrogado conforme se acuerde entre
las partes y en los mismos términos y condiciones si las partes por mutuo acuerdo

asi lo manifiestan por escrito.

El futuro contratista se obliga a presentar un cronograma de actividades con el

plazo y alcance establecidos en la presente invitacion.

VALOR O COSTO

Para la presente invitacion se cuenta con un presupuesto de hasta $700.000.000
(SETECIENTOS MILLONES DE PESOS CTE), con impuestos incluidos, amparados
en el CONTRATO DE ADMINISTRACION DE PROYECTOS No. 112721-174-2023
CELEBRADO ENTRE FIDUCIARIA COLOMBIANA DE COMERCIO EXTERIOR S.A.
FIDUCOLDEX ACTUANDO COMO VOCERA 'Y ADMINISTRADORA DEL FONDO
NACIONAL DE FINANCIAMIENTO PARA LA CIENCIA, LA TECNOLOGIA Y LA
INNOVACION, FONDO FRANCISCO JOSE DE CALDAS Y OBSERVATORIO
COLOMBIANO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA - OCYT. El contrato y sus respectivos

pagos se realizardn en pesos colombianos (COP).

La propuesta debe incluir el costo de todas las actividades necesarias para el
cumplimiento del objeto del contrato, los entregables y propuesta metodoldgica,
asi como todos los impuestos, retenciones o costos directos e indirectos a que haya
lugar, que forme parte de la estructura de costos del servicio.
Orientaciones para la presentacion de propuestas 2% OC YT
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NOTA: La entidad que sea seleccionada, debera tener en cuenta, la constitucién a
su costo de las siguientes pdlizas:

a) CUMPLIMIENTO: por una cuantia equivalente al veinte por ciento (20%) del valor
del contrato, y con vigencia igual al plazo del contrato y doce (12) meses mas.

b) SALARIOS, PRESTACIONES SOCIALES E INDEMNIZACIONES: por valor
equivalente al diez por ciento (10%) del valor del contrato, con una vigencia igual
al término de duracién del contrato y tres (3) afios mas.

C) CALIDAD DE LA PRESTACION DEL SERVICIO: por una cuantia equivalente al
veinte por ciento (20%) del valor del contrato, y con vigencia igual al plazo del

contrato y doce (12) meses mas.

CRONOGRAMA
Para la presente invitacién a presentar propuesta se tiene el siguiente cronograma:
Actividad Fecha limite
Apertura de la invitacion 30 de enero de 2024
Fecha limite para remitir inquietudes 12 de febrero de 2024
sobre los términos de la invitacién
Fecha de cierre de la invitacion 19 de febrero de 2024, 24:00 Hrs
(Colombia).
Plazo para revisar propuestas 26 de febrero de 2024
Seleccién de la propuesta y notificacion 29 de febrero de 2024

al proponente elegido

Proceso de contratacion 1 al 15 de marzo de 2024

RECEPCION DE LA PROPUESTA

La propuesta debera presentarse exclusivamente a través del correo electrénico:

|Il

modernizacion@ocyt.org.co con el asunto “Propuesta CERIF - SCIENTI” a mas
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tardar el préximo 19-02-2024 antes de las 24:00 Hrs. (Colombia), escrita en idioma

espafol y con cifras en pesos colombianos.

Nota: Esta invitacion ni el correo electrénico de invitacion a presentar propuesta,
genera obligatoriedad alguna para el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién, ni para el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia de
suscribir contrato, o de entregar informacién referente al proceso interno que se

estd adelantando.

Cordialmente,

Equipo Técnico Proyecto de Modernizacién

Revisé: Equipo Técnico Direccion de Ciencia — MinCiencias.
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Anexo 1: CONTRATO DE CESION DE DERECHOS
PATRIMONIALES DE AUTOR SOBRE SISTEMAS DE
INFORMACION

Con el objetivo de registrar el software resultado de este proceso ante la
Direccién Nacional de Derecho de Autor, a favor del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién MinCiencias; se solicitard a cada uno de los integrantes

del equipo técnico participante, diligenciar el siguiente formato.

Entre los suscritos a saber mayor de
edad, domiciliado en , identificado con cédula de
ciudadania No. , actuando en calidad de

del proyecto CRIS Colombia, quien en adelante se denominard el CEDENTE vy

mayor de edad domiciliado en

identificado con cédula de ciudadania No.

obrando en calidad de Representante Legal del MINISTERIO

DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS, nombrado

mediante y con acta de posesion quien

en adelante se denominard MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION - MINCIENCIAS o EL CESIONARIO, hemos convenido en suscribir
el presente contrato de CESION DE DERECHOS PATRIMONIALES DE AUTOR,
atendiendo a las siguientes CLAUSULAS: PRIMERA.- OBJETO: EL CEDENTE
transfiere de manera total y sin limitaciéon alguna al MINISTERIO DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS, los derechos patrimoniales que le
corresponden sobre el software denominado “<NOMBRE DEL SOFTWARE>", sin

perjuicio del respeto al derecho moral consagrado en el articulo 11 de la Decisién
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Andina 351 de 1993 concordante con el articulo 30 de la Ley 23 de 1982. En virtud
de lo anterior, se entiende que adquiere el derecho de reproducir el software en
todas sus modalidades, incluso para insercion audiovisual; el derecho de
transformaciéon o adaptaciéon, comunicacion publica, distribucion y en general,
cualquier tipo de explotaciéon que del software se pueda realizar por cualquier
medio conocido o por conocer. PARAGRAFO: La cesién de los derechos
patrimoniales de autor de la aplicacion denominada “<NOMBRE DEL
SOFTWARE>", incluye los manuales de uso, el cédigo fuente, y todos los demas
documentos que hagan parte de la misma. SEGUNDA.- DURACION DE LA
CESION: La presente cesién se realiza a perpetuidad. TERCERA.- GRATUIDAD
DE LA CESION: El presente contrato tiene el caracter gratuito, puesto que se
suscribe en virtud del contrato No. XXX de 20XX (INDICAR TIPO DE CONTRATO)
suscrito el DIA/MES/ANO. CUARTA.- CONDICIONES Y LEGITIMIDAD DE LOS
DERECHOS CEDIDOS: El CEDENTE declara que es el Unico titular de los derechos
patrimoniales que por este acto son cedidos y en consecuencia, puede disponer
de ellos sin ningun tipo de limitacién o gravamen. Asi mismo, declara que para la
creacion objeto de la presente cesiéon, no ha vulnerado derechos de propiedad
intelectual de terceros. En todo caso, el CEDENTE acepta que responderd por
cualquier reclamo que en materia de derechos de propiedad intelectual se pueda
presentar, exonerando de cualquier responsabilidad al MINISTERIO DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS. QUINTA.- COMPROMISOS DE
LAS PARTES: A través del presente documento, el MINISTERIO DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS se compromete a: a) Respetar
todos los derechos morales de autor establecidos en la Ley 23 de 1982 en su
articulo 30 y demas aplicables en la materia. Y el CEDENTE se compromete a: a)

. . y .o,
Orientaciones para la presentacion de propuestas o OCYT
- . ) ° 0 3

para el disefio del Sistema CRIS Colombia CIENCIA Y TECNOLOGIA



33

No divulgar ni reproducir por ningiin medio el software objeto de este contrato. b)
Entregar en este acto la aplicaciéon denominada “<NOMBRE DEL SOFTWARE>",
en perfectas condiciones y sin vicio alguno o modificacion. c) Reconocer
integralmente los derechos patrimoniales que se deriven del software cedido en el
presente contrato. SEXTA.- ENTREGA DEL SOFTWARE. Se deja constancia de
que la aplicacion “<NOMBRE DEL SOFTWARE>" fue entregada por parte de EL
CEDENTE al MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION -
MINCIENCIAS mediante acta de fecha de DIA/MES/ANO. SEPTIMA .- CLAUSULA

COMPROMISORIA: Las partes, se comprometen expresa y especialmente a que
cualquier controversia o divergencia que ocurra entre ellas por causa de la
aplicacién, ejecucién, terminacién o rescision de este contrato, asi como de la
compensacion de dafios y perjuicios resultantes se resolverd mediante la decisién
de un tribunal de arbitramento aplicando las disposiciones pertinentes sobre el
proceso arbitral. OCTAVA.- PERFECCIONAMIENTO. El presente contrato se

perfecciona con la firma de las partes.

Dado en Bogota, D.C., a los () dias del mes de de dos mil

(20XX).

Firmado por,

EL CEDENTE MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION - MINCIENCIAS
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