es para el desarrollo de una
ital de Educacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacién
isica y Media

Bateria de indicadores
para la medicién

y seguimiento a la
implementacién del

lan Distrital de ciencia
tecnologia para la
ducacién preescolar,
asica y media

2020- 2024)

ontrato de Ciencia y Tecnologia
CO1.PCCNTR. 1784169 SED-
OCyT

Rt
SECRETARIA DE

EDUCACION | :Telclog /AN

O0® sservarorio COLOMBIANO DE P
e O CIENCIA Yy TECNOLOGIA DE BOGOTA DC.




Orientaciones para el desarrollo de una
estrategia distrital de educacién en ciencia,
tecnologia e innovacién para preescolar,
basica y media

Titulo del proyecto

Contrato de Ciencia y Tecnologia
CO1.PCCNTR. 1784169

Numero de contrato

Objeto del contrato Disefar e implementar acciones de caracter
conceptual, pedagdgico y metodoldgico para el
desarrollo de una estrategia distrital de
fortalecimiento de ambientes de aprendizaje en
ciencia, tecnologia e innovacién segun los
lineamientos de la Direccién de Ciencias,
Tecnologias y Medios Educativos de la SED

Fecha acta de inicio 02/09/2020
Fecha de finalizacién 15/02/2021
Entidad contratante Secretaria de Educacién del Distrito -

Direcciéon de Ciencias, Tecnologias y Medios
Educativos (DCTME)

Directora de la DCTME Ulia Yemail Cortés — Directora Ciencias
Tecnologias y Medios Educativos

Supervisora del contrato | Ulia Yemail Cortés — Directora Ciencias
Tecnologias y Medios Educativos

Apoyos a la supervision | Patricia Nifio como apoyo a la supervision
DCTME Jaime Hernandez Suarez
Henry de la Ossa
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Observatorio Colombiano de Ciencia y

Entidad ejecutora
Tecnologia - OCyT

Observatorio Diego Silva Ardila — Director Ejecutivo

Colombiano de Ciencia y | aAngélica Monroy Pérez — Coordinadora

Tecnologia - OCyT Administrativa y Financiera

Ceereliraen el Mabel Ayure — experta en apropiacién de la

proyecto ciencia y centros de ciencia

Equipo del proyecto Lina Cano — experta en educacién STEM/STEAM
Jesus Cardona - experto en transformacién
digital

Milena Barrios — profesional de apoyo
Santiago Cajiao — profesional de apoyo
Alejandra Jiménez — profesional de apoyo
Maria Paula Ordéfiez — profesional de apoyo
Marcela Cufifio — profesional de apoyo
Ximena Moreno — profesional de apoyo
Julidn Alvarado — analista de datos

Juan Uribe — analista de datos

Jaime Vergara — analista estadistico

José Tapias - analista estadistico
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Indicadores que orientan el disefio, desarrollo y
evaluacion de Ambientes de Aprendizaje para la
educacion STEM vy la apropiacién social de la ciencia y

la tecnologia.

Este documento hace parte de las Orientaciones técnicas para el disefio del plan
distrital de ciencia y tecnologia para la educacion preescolar, basica y media, con las
que se propone el disefio e implementaciéon de acciones de caracter conceptual,
pedagdgico y metodolégico para el fortalecimiento de los ambientes de aprendizaje
en ciencia, tecnologia e innovacién. El documento responde a las necesidades
identificadas en el programa de innovacién y transformacién pedagogica en los
colegios publicos para el cierre de brechas educativas de Bogota, y, especificamente

a los siguientes los objetivos:

e Tortalecer los ambientes de aprendizaje y los procesos pedagdgicos
y didacticos de las IED para mejorar las habilidades comunicativas,
digitales y cientificas de los estudiantes y, responder a los cambios

sociales, culturales y econémicos del Siglo XXI.

e Mejorar el desarrollo profesional de los maestros y maestras a través
de estrategias de formaciéon docente, creaciéon de redes y grupos de

investigacion y, acciones de reconocimiento social de su labor.

Es asi como se propone una baterfa de indicadores que pueda dar cuenta de los
procesos y logros relacionados con el fortalecimiento de los ambientes de

aprendizaje para la ciencia y la tecnologia, que promuevan el desarrollo de la
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competencia STEM, la apropiaciéon social del conocimiento y la formacién de
vocacion cientifica y tecnolégica en las instituciones educativas. Esta baterfa por
tanto, esta dirigida al seguimiento y acompafiamiento de las acciones de las
instituciones educativas dentro de las estrategias implementadas por la Secretarfa de

Educacion para impulsar la educacion STEM en la ciudad de Bogota.

De acuerdo con el modelo de ejes y dimensiones que se propone para las IED y que
espera potenciatlas en el marco de los nuevos desafios para el disefio de ambientes
de aprendizaje pertinentes e innovadores, que respondan a las necesidades de la
sociedad en términos de desarrollo de habilidades para el Siglo XXI, revolucion 4.0,
nuevos escenarios asociados al trabajo y la empleabilidad, asi como nuevos enfoques
de creaciéon de valor desde la ciencia, la tecnologfa y la innovacion, se presentan a
continuacioén la ruta de construccién de indicadores y la propuesta de los mismos,

que se espera permitiran disefiar y evaluar estos ambientes.

Ruta de construccion de indicadores

Esta propuesta derivo un ejercicio previo de determinacién y conceptualizacion de
variables relacionadas con la Educaciéon STEM, la Transformacion Digital y la
Apropiaciéon de la ciencia y la Tecnologfa. Cada una de estas variables fue

operacionalizada de manera individual y se establecieron relaciones entre ellas.

Para la determinacién de los indicadores se siguié una ruta que tuvo en cuenta
aspectos conceptuales, metodologicos y de analisis en los cuales, cada uno de los
estudios elaborados en el marco del contrato entre la SED y el OCyT, fueron
insumo y punto de partida para su consolidacion. La ruta involucrd lo siguientes

pasos:
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1. Levantamiento de la linea base para reconocer las condiciones de los
ambientes de aprendizaje en la IED.

2. Descripcién de ambientes de aprendizaje presentes en las IED y a potenciar
en las mismas.

3. Delimitacién de componentes de un ambiente de aprendizaje de
Apropiacion de la Educacion STEM, la ciencia y la tecnologia

4. Establecimiento de cruces con los lineamientos y orientaciones técnicas
para el disefio de plan distrital de ciencia y tecnologfa para la educacién
preescolar, basica y media (2020-2024).

5. Definicién de indicadores que orientan el disefio,
desarrollo y evaluacion de Ambientes de Aprendizaje para la educacién

STEM vy la apropiacion social de la ciencia y la tecnologia.

A continuacion, se presenta cada uno de los pasos.

1. Levantamiento de la linea base para reconocer ambientes de aprendizaje

El levantamiento de una linea base sobre ambientes de aprendizaje en ciencia,
tecnologfa y medios educativos buscéd identificar, organizar y sistematizar
informacién que permitiera conocer el estado de los ambientes de aprendizaje para
la ciencia y la tecnologfa en las instituciones educativas distritales de Bogota (IED),
y as{ guiar las intervenciones de la Secretarfa de Educacion del Distrito (SED). Se
pretendié identificar el estado actual de los recursos educativos asociados a los
ambientes de aprendizaje en ciencia y tecnologia, con énfasis en la identificacion de
tecnologias disponibles por parte de las instituciones educativas, recursos educativos
asociados al desarrollo de proyectos en ciencias y medios educativos, modos de uso,
necesidades de actualizacion y las facilidades de acceso a infraestructura o equipos

externos. También, realizar un mapeo preliminar de necesidades de infraestructura
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tecnoldgica y soluciones digitales para el desarrollo pedagogico con una perspectiva

de transformacion digital.

El método utilizado para el levantamiento de la linea base fue una encuesta virtual,
instrumento de recolecciéon de informaciéon que fue construido con la guia del
modelo de generacion y procesamiento de informacién estadistica llamado ‘Generic
Statistical Business Process Model (GSBPM)’ elaborado por la Comision
Econémica de las Naciones Unidas para Europa (UNECE), la Direccién de
Estadisticas de la Comisiéon Europea (Eurostat) y la Organizaciéon para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) en 2019, que sigue un proceso de

disefio, construccion, recolecciéon, procesamiento y analisis de la informacion.

La construccién de una linea base es una metodologfa util de la que se parte para la
construccion de indicadores, pues define de un punto de referencia. De ahi que
pueda considerarse como valida al momento de establecer descriptores que
permitan hacer seguimiento y evaluaciéon a gestiones, acciones y resultados en

procesos de diversa indole.

2. Descripcion de ambientes de aprendizaje presentes en la IED y
a potenciar en las mismas.
Con el proposito de identificar los ambientes de aprendizaje que actualmente
coexisten en las instituciones educativas del Distrito se usé la informaciéon recabada
en el Estudio técnico 2 de este proyecto (Linea base de ambientes de aprendizaje).
En este documento se presentan los resultados correspondientes al tercer nivel de
analisis de los datos del estudio, el cual consiste en un analisis multivariante a partir
del cual se identifican, mediante la metodologia de K-medias (analisis cluster), los
perfiles de instituciones en la ciudad de Bogota, con base en las respuestas obtenidas

en los instrumentos (encuesta para directivos, lideres y estudiantes). Vale la pena
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aclarar que este tipo de analisis estadistico intenta agrupar las variables que se
relacionan o tienen mayor similitud, para conformar tipologias institucionales. A
continuacion, se presenta el procedimiento realizado para la identificacion de estas

tipologias, a partir de las bases de datos unificadas por IED'. 8

Procesamiento Cliister encuesta de lideres

El procesamiento de la encuesta correspondiente a lideres de ciencia/docentes se
realizé a partir de la base de datos agregada a nivel institucion educativa. Este base
de datos cuenta con un total de 228 registros de IED que contaron con informacion

disponible para este actor.

Para realizar la construccion de cluster, fue seleccionada la metodologia de K-Medias.
Esta técnica permite la clasificaciéon de los establecimientos de acuerdo con su
parecido o cercanfa en funcién de las variables a analizar. Teniendo en cuenta que
un gran numero de variables de la encuesta, se encontraban vacias debido a que
aproximadamente el 60% de las instituciones no cuenta con experiencias desde el
enfoque educativo STEM o relacionadas con la incorporacion de tecnologias 4.0,
las variables correspondientes a la caracterizacién de este tipo de experiencias se
excluyeron del analisis para la construccion de clastéer. En este caso, se determiné
un conjunto de 144 variables relacionadas con las diferentes dimensiones abordadas

por la encuesta:

! La informacién relacionada con la construccion, validacion y procesamiento del instrumento de
linea base, puede dirigirse al Documento correspondiente al Estudio Técnico 2: Linea base de ambientes
de aprendizaje en ciencia, tecnologia y medios edncativos.
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Gestion académico — administrativa 71

Gestion de la innovacion educativa 24

Gobernanza de la Transformacidon
digital de la Instituciéon Educativa

Infraestructura tecnolégica 22

Monitoreo, seguimiento y evaluacién 6

Niimero de variables utilizadas para la construccion de clister, a partir de la encuesta de lideres.

De acuerdo con la metodologia seleccionada se determiné que el numero de
agrupaciones formales para realizar el analisis serfa cuatro (4). Lo anterior, se
determind posterior a contrastar los resultados de las agrupaciones con cinco o mas
grupos y evidenciar pocas variaciones en las agrupaciones resultantes. Sin embargo,
se encontrd que, para un grupo de diez IED, no fue posible realizar la clasificacion
o agrupacion debido a la disponibilidad de la informacién en las variables

seleccionadas.

A continuacién, se presentan los resultados del nimero de establecimientos por
claster y del grupo no procesado. Vale la pena aclarar que, una vez obtenidos estos
resultados, se llevo a cabo la descripcion de las caracteristicas de cada cluster, de
acuerdo con la dimensién y el capitulo de la encuesta al que pertenecia cada variable.
A partir de esta informacién, y de acuerdo con las caracteristicas de cada ambiente
de aprendizaje, se otorgd un nombre a cada cluster, en relacion con el estado de
avance en la configuracién del ambiente de aprendizaje para la educacion STEM y

la apropiacién de la ciencia.
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Claster Establecimientos %

Claster Acercamiento 52 22.8%
Conocimiento 96 42,1%
Comprension 11 4,5%
Integracion 59 25,8%

Subtotal 218

Perdidos 10 4,3%

Total 228

Niimero de IED por tipologia de ambiente de aprendizage, instrumento de lideres

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con esta clasificacién, se organizaron los tipos de ambiente de
aprendizaje, de acuerdo con sus caracteristica y avance, asi: acercamiento, con un
22,8% de las IED; conocimiento con un 42,1%; comprension con un 4,5% de los
establecimientos; e integracion con un 25,8% de las IED. Mientras que el 4,3%
restante corresponde a los casos sin procesar (10 IED). Para identificar la
pertenencia de cada IED (que respondi6 al instrumento) de acuerdo con la tipologfa

de ambientes de aprendizaje se puede consultar el Anexo A.

Ambientes de aprendizaje identificados

Asi, una vez obtenidos los resultados para cada una de las variables y sus
agrupaciones, en términos de la secciéon de la encuesta y la dimensién a la que
corresponde, se realizé un ejercicio de reagrupacion de estos resultados a la luz de
la construccién tedrica desarrollada en torno a ambientes de aprendizaje. Lo
anterior permitid, por las similitudes encontradas en las caracteristicas identificadas
a partir de la linea base, reconocer cuatro tipos de ambientes que han sido
denominados en funcién de su avance en relacién con el enfoque de educacion

STEM vy la apropiaciéon social de la ciencia y la tecnologia (Acercamiento,
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Conocimiento, Comprensiéon e Interacciéon). A continuacioén, se presentan las

caracteristicas de estos tipos de ambientes de aprendizaje:

Ambiente de aprendizaje uno: Acercamiento (52 IED — 22,8%)

Este claster se caracteriza por el poco uso de los espacios, dispositivos o recursos,
aunque cuenta con ellos. El unico programa que les ha apoyado ha sido Saber Digital
y tienen los puntajes mas altos en relacién con soporte técnico para todos los
miembros de la comunidad. Aunque presenta el mayor puntaje en cuanto asuntos
de gestion de la innovacién, en especial en lo relacionado con el tiempo que reciben
los docentes para explorar nuevas formas de enseflanza con tecnologias digitales y
la mejora de los métodos de ensefianza y la experiencia en el uso de entornos
virtuales de enseflanza y aprendizaje, también, cuenta con puntajes bajos en cuanto
a competencias digitales de estudiantes y docentes o incluso en el uso de tecnologias

para comunicarse con los compaferos o amigos, por partes de los estudiantes.

Ademas, presenta el menor puntaje de tenencia de una estrategia digital y los
puntajes mas bajos en relacién con la transformacién de documentos institucionales
o del curriculo. También, presenta el puntaje mas bajo en relacién con el uso de
redes sociales con fines de divulgacién, incorporaciéon o replicabilidad en
expetiencias educativas y en cuanto a la creacién de comunidades de practica y/o

aprendizajes virtuales.

Finalmente, en cuanto a los procesos de participacién y divulgaciéon, se tienen
puntajes bajos en relacién con los procesos de comunicacién a través de
herramientas digitales, asi como la incorporacién de tecnologfas en procesos de

ensefanza y aprendizaje o de gestion de la IED.
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Asi, se puede observar que estas IED han avanzado en cuanto a acceso a
infraestructura y han iniciado un acercamiento en cuanto a los métodos de

ensefanza y aprendizaje en entornos virtuales.

Ambiente de aprendizaje dos: Conocimiento (96 IED — 42,1%)

El segundo tipo de ambiente de aprendizaje se caracteriza porque ain cuenta con
algunas carencias en torno a espacios, dispositivos y recursos. Ademas, su conexion
a internet tiene poca fiabilidad y velocidad. En relaciéon con los aprendices y
educadores, poseen competencias digitales bajas y, actualmente, ninguno de los

docentes se encuentra cursando algun posgrado.

Por otra parte, se pueden identificar avances en torno a la gestién de la innovacion
dado que las IED han otorgado tiempo suficiente a sus docentes para la preparacion
de los materiales, quienes hacen uso de varios canales digitales de comunicacién.
Ademas, se cuenta con una estrategia digital en la que han participado todos los
actores. Finalmente, estas instituciones han realizado alianzas interinstitucionales
con universidades y empresas publicas y expresan haber automatizado algunos

procesos tanto de gestion como de monitoreo.

Estos ultimos aspectos, permiten identificar que las IED han adquirido
conocimiento en torno a la educacion STEM y la apropiacion social de la ciencia y
tecnologia, lo que puede estar relacionado con las intervenciones de programas
como el SENA, Saber Digital y EAFIT, lo que se ve reflejado en la participacion de

varios actores y en la construccion de una estrategia digital.

Ambiente de aprendizage tres: Comprension (11 IED, 4,5%)

En términos generales se podria afirmar que este ambiente de aprendizaje se

[oNeo XN ]
S e0Qe
- XXe)

12



Orientaciones para el desarrollo de una Estrategia Distrital de Educacion en Ciencia,
Tecnologia e Innovacion para Preescolar, Basica y Media

caracteriza por la que ha avanzado a la comprensién de las caracteristicas de un
ambiente de aprendizaje para la educacion STEM y la apropiacion social de la ciencia
y la tecnologfa. Por lo que se puede identificar una fortaleza en cuanto a
infraestructura en lo que tiene que ver con el uso de recursos, dispositivos y espacios,
asi como por la fiabilidad y velocidad de sus conexiones de internet. Ademas, cuenta
con un fuerte trabajo desarrollado por sus docentes, quienes destinan tiempo para
liderar sus experiencias, cursan posgrados relacionados con el enfoque STEM,
responden de manera efectiva los mensajes de sus estudiantes y participan en
comunidades de practica y de aprendizaje. No obstante, resulta interesante notar
que aun no han desarrollado alianzas con otros actores ni tienen como fortaleza la
creacion de una estrategia digital ni la automatizacién de sus procesos

administrativos y académicos, tan solo se ha automatizado la matricula.

Ambiente de aprendizaje cuatro: Integracion (59 IED - 25,8%)

Las instituciones educativas que conforman este tipo de ambiente de aprendizaje,
aunque manifiestan no usar la mayorfa de los espacios, tienen altos puntajes en
soporte técnico tanto a los miembros de la comunidad educativa como a la IE en
general. Ademds, tienen un mayor acceso a dispositivos digitales conexion e Internet
suficiente para soportar la ensefianza y aprendizaje remotos, inversién de fondos en
tecnologfas digitales y acceso a suficientes recursos digitales en linea. A su vez,

presentan experiencias relacionadas con las tecnologias 4.0.

Por otra parte, tanto estudiantes como docentes tienen altas competencias digitales.
En particular los docentes, se caracterizan por estar cursando posgrados
relacionados competencias digitales y cuentan con el apoyo de la Instituciéon en
cuanto a asignaciéon de tiempos para la exploracion de nuevas tecnologias y la

integracioén de estas a los procesos de ensefianza y de aprendizaje.
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También se puede observar un trabajo integrado y fuerte desde la gobernanza, pues,
tienen el puntaje mas alto en cuanto a tenencia de una estrategia digital, la
transformacion de documentos institucionales en aras de favorecer procesos
digitales de la comunidad educativa y han experimentado cambios en su curriculo
como consecuencia de la incorporacion de procesos de transformacién digital.
También han incorporado tecnologias y estrategias digitales en las actividades de:
definiciéon de indicadores académicos y de gestidon, reportes y estadisticas de
indicadores clave, y toma de decisiones a partir del analisis de informacién, lo que
podria indicar una cultura de sistematizacion y cualificaciéon de los procesos

institucionales.

Un quinto ambiente de aprendizaje: hacia la apropiacion como cambio en la cultura

de la IED y de sus ambientes de aprendizaje

Ademas de la clasificacion lograda a través de la linea base con apoyo en los
referentes tedricos y el estudio de casos, se pudo identificar las caracteristicas deberfa
tener un Ambiente de aprendizaje para la educacion STEM vy la apropiacién social
de la ciencia y la tecnologia (denominado Apropiacién), en la cual las IED
proponen cambios de manera consciente y reflexiva a partir de la integracion de
acciones que llevan a un cambio en su cultura con miras a la transformacion de

procesos y relaciones de la comunidad educativa.

El ambiente de aprendizaje, denominado apropiacion, cuenta con la infraestructura
suficiente (espacios, dispositivos y recursos) y el soporte técnico para los diferentes
miembros de la comunidad. Estos dispositivos estan disponibles para las actividades

académicas y para los procesos de ensefianza y de aprendizaje remotos.

Ademas, tanto aprendices como educadores cuentan con competencias digitales
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para el uso de tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje, y aprovechan
de manera efectiva la infraestructura tecnologica de la IED. Los estudiantes, por un
lado, viven en hogares en los que sus familias cuentan con competencias digitales y
soporte técnico suficientes para los procesos de aprendizaje remotos. Por otro lado,
los docentes han avanzado en el desarrollo profesional a través de formacion
continua y posgrados relacionados con tecnologfas digitales y educacion STEM; y
cuentan con asignacion de tiempo para la exploracion y preparacion de materiales y
estrategias didacticas, asi como para la implementacién de las mismas. Ademas, los
docentes se caracterizan por participar en redes y programas de desarrollo
profesional o en comunidades de aprendizaje, en los que construyen aprendizaje y

divulgan sus experiencias y practicas pedagogicas.

En relacién con los contenidos se puede observar un disefio curricular acorde con
las problematicas del contexto, en el que se ha dado integracion curricular y, por lo
tanto, se seleccionan e incorporan materiales y contenidos digitales para la
apropiacion social de la ciencia y la tecnologfa. Por lo que las estrategias pedagdgicas,
didacticas y de comunicaciéon han trascendido el uso instrumental de la tecnologia
hacia un uso pedagdgico, en el que se implementan estrategias que promueven el
desarrollo de habilidades del siglo XXI, la investigacion en el aula y la resolucion de
problemas, a partir de estrategias didacticas basadas en pedagogias activas e
integracion curricular. Esto permite un uso informado de los dispositivos, recursos
y espacios presentes en la institucién y el uso de canales de comunicacion digital con

la comunidad educativa.

Todo lo anterior implica que las IED que se encuentran en apropiacién han
trascendido su ambiente inmediato, para establecer relaciones y alianzas con
empresas, universidades, parques y museos, para fortalecer y enriquecer sus

procesos de formacion y actividades extracurriculares con los estudiantes. Pero,
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también, estas alianzas les permiten divulgar sus experiencias para realimentarlas y
transformarlas. Vale la pena aclarar que todo lo anterior es posible debido a la
existencia de una estrategia digital consolidada, en la que tanto practicas de gestion
como educativas se han transformado desde el enfoque educativo STEM de la
institucién y han incorporado practicas sostenibles para el uso responsable del agua,

la reduccién de consumo energético y la generacion de energias alternativas.

3. Delimitacién de componentes de un ambiente de aprendizaje de

Apropiacion de la Educacion STEM y la ciencia y la tecnologia

Para definir los componentes de un ambiente de aprendizaje en funcién de los
indicadores disefiados para mediciéon y seguimiento a la implementacién del Plan
Distrital de Ciencia y Tecnologia para la educacién preescolar, basica y media de
Bogota, se partié de las definiciones de Ambiente de Aprendizaje y Apropiacion

Social de la Ciencia y la Tecnologfa.

Segun el Instituto para la Investigacion Educativa y el Desarrollo Pedagogico IDEP,

2010), los ambientes de aprendizaje son:

“apuestas de una comunidad académica por nuevas formas de relaciéon con
los aprendizajes. Surgen, principalmente, de una preocupacion genuina de un
docente o grupo docente por las necesidades de aprendizaje de sus
estudiantes. Estas apuestas se alimentan de reflexiones profundas de los
docentes por su ejercicio profesional; por la forma en que configuran los
espacios de aprendizaje, y por las maneras en las cuales estos proponen los
procesos. En este sentido, los ambientes de aprendizaje se configuran como
escenarios de interaccion en los que se proponen otras formas posibles de

organizar los procesos de ensefianza y aprendizaje.” (p. 240).
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Partiendo de esta definicién, entendemos por apropiacion social de la ciencia y la

tecnologia como:

“Actividades que contribuyan a la consolidacién de una cultura cientifica y
tecnoldgica en el pafs, es decir, que la comunidad cientifica y tecnoldgica,
quienes toman decisiones sobre ciencia y tecnologia, los medios de
comunicacién y el puablico en general, se apropien de conocimiento y
desarrollen una mayor capacidad de analisis critico sobre la ciencia, la
tecnologia y sus relaciones con la sociedad y la naturaleza” (Colciencias y

Departamento Nacional de Planeacién, 2000, p. 302)

De acuerdo con lo anterior y con la intencién de definir los componentes de un

ambiente de aprendizaje, se reconocen los siguientes referentes:

a.

b.

El modelo de la OCDE en el que se encuentra como centro el aspecto
pedagbgico y que presenta cuatro elementos principales: los recursos, los
contenidos, los educadores y los estudiantes.

Tres componentes que se deben considerar como parte de los ambientes de
aprendizaje para la educaciéon STEM vy la apropiacion social de la ciencia y la
tecnologia y que se relacionan con los elementos propuestos por la OCDE:
Estrategias pedagogicas, didacticas y de comunicacion; Relaciones con el
entorno; Estrategia digital, practicas sostenibles y participacion de la

comunidad.

A continuacion, se precisan estos referentes.

a.

Componentes propuestos por la OCDE en su manual para un entorno de

aprendizaje innovador

Teniendo como nucleo lo pedagoégico, la OCDE propone los siguientes elementos

como basicos en un ambiente de aprendizaje:
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o [ o5 educadores

o E/contenido

18

o [ o5 recursos

Estos elementos basicos estin conectados dinamicamente, es decir, se dan
conexiones entre ellos de manera natural y ligada a la cultura de las instituciones.
Dan forma a lo que sucede y posibilitan dindmicas de innovacién en las que pueden
repensarse las formas de enseflanza y reconocerse las maneras en que se aprende, lo
que repercute en aspectos como la evaluacion, la integracion de areas a partir de la
colaboracion entre docentes, los tiempos y agrupacion de los estudiantes, entre

otros.

b. Estrategias pedagdgicas, diddcticas y de comunicacion, Relaciones con el
entorno; Estrategia digital, prdcticas sostenibles y participacion de la

comunidad.

Estrategias pedagdgicas, diddcticas y de comunicacion. Se relacionan con los usos de la
infraestructura y dispositivos con los que se cuenta; las practicas pedagdgicas que
involucran es uso de herramientas digitales, en la nube, para la colaboracién; la
manera como se gestionan las comunicaciones formales; el desarrollo de contenidos
digitales como recursos de apoyo a los procesos de ensefianza y de aprendizaje; los
canales digitales de comunicacion usan los docentes para comunicarse con el resto
de la comunidad educativa; las plataforma de interaccién con padres de familia; el

uso de entornos de aprendizaje virtual y de tecnologfas de la industria 4.0.

Relaciones con el entorno. Refiere programas y aliados en la institucién como por

ejemplo Saber Digital, universidades; el objetivo con el que se han llevado a cabo
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dichas alianzas como formacién de docentes, actividades con estudiantes, potenciar
la enseflanza y aprendizaje remotos; desarrollo de proyectos, actividades o

expetiencias STEM/STEAM, entre otros.

Estrategia digital, pricticas sostenibles, participacion de la comunidad. Tiene que ver con
aspectos como el uso de redes sociales con fines de divulgacién; creaciéon de
comunidades de prictica y/o aprendizajes virtuales; aplicacién de pricticas de
sostenibilidad como reduccién de consumo energético, programa institucional
asociado al uso responsable del agua, la implementaciéon de tecnologias para hacer
uso eficiente y control del sistema eléctrico; tenencia de una estrategia de adopcion
de tecnologias digitales; participaron de la comunidad en el disefio e implementacién
de la estrategia de adopcidon de tecnologias digitales; transformacién de los
documentos institucionales en aras de favorecer procesos de transformacion digital;
procesos automatizados como inscripciones, matriculas, votaciones de gobierno
escolar, actualizacién de datos de la comunidad educativa; incorporacion de
tecnologias y estrategias digitales en las actividades como definicién de indicadores

académicos y de gestién; toma de decisiones a partir del analisis de informacion.

4. Establecimiento de cruces con los lineamientos y orientaciones
técnicas para el disefio de plan distrital de ciencia y tecnologia para

la educacién preescolar, basica y media (2020-2024)

Determinar los lineamientos y orientaciones técnicas para el disefio de plan distrital
de ciencia y tecnologia requirié de la integracion las respuestas a las necesidades
manifestadas por la Direcciéon de Ciencia, Tecnologia y Medios Educativos de la
SED al respecto del redireccionamiento técnico y conceptual del Plan Saber Digital,
la ruta de intervenciéon y acompafiamiento para el desarrollo de capacidades en

ciencia, con enfoque STEAM vy cuarta revolucion industrial; y, la formulacion de
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procesos de apropiacion social de la ciencia y la tecnologia en educaciéon preescolar,

basica y media para el fomento de vocacion en ciencia y tecnologfa.

Esto consideré tener en cuenta los hallazgos de los estudios técnicos realizados 20
sobre referentes normativos internacionales, casos de éxito en educacion STEM,
transformacion digital y apropiacion de la ciencia y la tecnologfa; y, particularmente,
los resultados de la linea base de ambientes de aprendizaje para la ciencia y
tecnologia de las IED de Bogota y las mesas de trabajo desarrolladas con actores

relacionados con estos mismos procesos.

La propuesta presentada se centré en un modelo integral donde los ejes: educacion
STEM, transformacion digital y apropiacion de la ciencia y la tecnologfa convergen
de manera conceptual y operativa para proponer orientaciones superiores generales
como orientaciones técnicas con acciones clave que componen las posibles rutas de

intervenciéon y acompafiamiento a los ambientes de aprendizaje para educacion

STEM.

De acuerdo con lo anterior y para efectos de definir los indicadores que orientan el
disefio, desarrollo y evaluaciéon de Ambientes de Aprendizaje para la educacion
STEM y la apropiacion social de 1a ciencia y la tecnologia se tienen en cuenta cuatro

aspectos:

a) El modelo de ejes y dimensiones habilitadoras que contempla como ejes la
educaciéon STEM, la transformacion digital y la apropiacion de la ciencia y
la tecnologia ; y como dimensiones habilitadoras la Gestioén de la innovacion
educativa, la Gestién académico-administrativa y la Infraestructura fisica y

tecnologica.
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b) El modelo de la OCDE en el que se encuentra como centro el aspecto
pedagdgico y que presenta cuatro elementos principales: los recursos, los

contenidos, los educadores y los estudiantes.

¢) Tres componentes que se consideran clave y deben hacer parte de los
ambientes de aprendizaje para la educacion STEM vy la apropiacion social
de la ciencia y la tecnologia y que complementan los elementos propuestos
por la OCDE: Estrategias pedagogicas, didacticas y de comunicacion;
Relaciones con el entorno; Estrategia digital, practicas sostenibles y

participacion de la comunidad.

d) Tres niveles de desarrollo, entendiendo que no todas las IED tienen los
mismos puntos de partida, por las tipélogias de ambientes de aprendizaje
identificados en la linea base, y que presentan diferentes niveles de
desarrollo y articulaciones dentro del ecosistema. Estos niveles son: Nivel 1
(Acercamiento: Conocer/Integrar); Nivel 2 (Progreso: Apropiar/Aplicat);

Nivel 3 (Transferencia: Crear/Gestionar/Transferir).

Los componentes propuestos para los indicadores y los niveles de desarrollo
permitiran disefiar y desarrollar diferentes tipos de ambientes de aprendizaje en las
IED, considerando las relaciones naturales que deben existir entre los diferentes
actores que los potencian e enriquecen: estudiantes, docentes, comunidad, aliados,
gestores y sector productivo, asi como integrando los aspectos clave de la
transformacion digital, la educacion STEM vy la apropiaciéon de la ciencia y la

tecnologia.
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5. Definiciéon de indicadores que orientan el disefo,
desarrollo y evaluacién de Ambientes de Aprendizaje para la
educaciéon STEM y la apropiacion social de la ciencia y la

tecnologia.

En este documento se entendera por Indicador como una herramienta que permitira
a las IED identificar los cambios y resultados en relacion con el progreso en cuanto
ala Educacion STEM vy a la apropiacion social del conocimiento de acuerdo con los
componentes establecidos para un ambiente de aprendizaje. Esto es, los indicadores
posibilitaran que las IED reconozcan dénde se encuentran y hacia déonde deben
dirigir sus esfuerzos para alcanzar sus metas y para el caso particular, el

fortalecimiento de sus ambientes de aprendizaje.

Los indicadores pueden ser cuantitativos y cualitativos. De acuerdo con el
documento “Hacia la medicion del impacto de las practicas de apropiacion social de
la ciencia y la tecnologia: propuesta de una baterfa de indicadores” propuesto por
Maloka y el ICyT (2015), los primeros miden resultados de acuerdo con recursos y
materiales econémicos dispuestos. Los segundos, consideran los resultados en
términos de cambios bajo la visién y participaciéon de diferentes actores y de un
ejercicio de reflexién y autoevaluacion de acuerdo con las condiciones particulares

de dichos actores.

Partiendo de lo anterior, se presentan, a continuacion, una baterfa de indicadores
cuantitativos y cualitativos. Los primeros, cuantitativos, se formulan teniendo en
cuanta los lineamientos del DNP en su documento Guia Metodoligica para la
Sformulacion de Indicadores (2019), donde se plantea que existen indicadores de gestion,
cuyo objetivo es cuantificar y medir dos elementos como cantidad de insumos

utilizados o acciones realizadas e indicadores de producto cuyo objetivo es
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cuantificar y medir, por ejemplo, bienes y servicios entregados, beneficiarios de

bienes y servicios entregados.

Los segundos, cualitativos, se espera permitan a las IED determinar los cambios
bajo la visién y participacion de diferentes actores y de un ejercicio de reflexion
permanente, de autoevaluacién y monitoreo constante que derive la gestion de
acciones para fortalecer los ambientes de aprendizaje de acuerdo con las condiciones

de las que se parte.

Para los indicadores cualitativos propuestos se plantean unos niveles de desarrollo
en los que se espera que las IED avancen. Para ello es necesario que se comprenda
que los indicadores se mueven en los tres niveles. Esto a razén de que pasar de un
nivel a otro requiere acercarse, conocer, comprender e integrar tecnologias y
practicas, lo que implica partir de las caracteristicas, necesidades, condiciones y

experiencia de cada IE.

Al respecto, cada nivel puede ubicar a una IED en un proceso o momento particular,
para algunos indicadores, para otros, requiere avanzar entre ellos de tal manera que

puede observarse una transiciéon y un nivel de desarrollo inicial a superior.

Una IED en el Nivel 1 (Acercamiento: Conocer/Integrar) es una IED que se
caracteriza por contar con algunos procesos definidos, algunas practicas identificadas
y algunas experiencias desarrolladas, pero aun hay falta de capacidad en varios
aspectos de los ejes clave definidos en el modelo, y existe el riesgo de fracaso o
entrega insostenible y desperdicio de recursos a través de una duplicacién innecesaria

de esfuerzos al no tener aseguradas las dimensiones habilitadoras y estratégicas.

Para el caso del Nivel 2 (Progreso: Apropiar/Aplicar) la IED ya incorpora

(<ol J
- 00 e
«0e*0

SERVATORIC M e b
CIENCIA v TECNOLOGIA DE B

23



tecnologfas, practicas y usa planes de desarrollo para asegurar los resultados. Esta en
capacidad de administrarse de manera efectiva al incorporar, gestionar y asegurar,
aspectos de las dimensiones habilitadores y estratégicas. Una IED en este nivel opera
efectivamente gracias a que ha definido claramente como se debe realizar un proceso 24
dado para asegurar niveles y dimensiones, sin embargo, esto no significa que todos
los actores (administrativo, docentes, estudiantes, etc.) de la institucion siga la

orientaciones o gufas generadas.

En el nivel 3 (Transferencia: Crear/Gestionar/Transferir) la IED se preocupa por la
forma en la que gestiona la implementacioén del proceso de aseguramiento de ejes
clave y dimensiones, ademas de garantizar la calidad de los resultados. La capacidad
dentro de esta dimensién refleja el grado de medicién y control de los resultados y la
forma en que el personal de la institucion las usa para aprender, anticiparse y
desarrollar planes de desarrollo futuro. Adicionalmente, muestra su fuerte
articulaciéon con el entorno para la creaciéon de relaciones de valor, que aportan al

desarrollo de la IED.

*
SECRETARIA DE

EDUCACION | BOGOT/\

Orientaciones para el desarrollo de una Estrategia Distrital de Educacién en Ciencia, P
Tecnologia e Innovacion para Preescolar, Basica y Media °




Indicadores Cuantitativos

Unidad de Medida: Nzmero / Porcentaje

Aprendices 25
Tipo de indicador
S
o
=
=
(=]
a
Plataforma virtual para aprendizaje remoto de los
estudiantes adquirida X
Estudiantes que participan en actividades de aprendizaje X
remoto
Infraestructura y dispositivos tecnolégico para procesos
de aprendizaje de estudiantes. X
Estudiantes que tienen acceso a infraestructura y X
dispositivos tecnolégico
Estudiantes que participan en experiencias STEM X

*
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Educadores

Tipo de indicador

26

Producto

Alianzas para de desarrollo profesional docente X

(postgrado y formacién continua)

Procesos de desarrollo profesional docente (postgrado y X

formacién continua)

Asignaciéon de tiempo para responder a los mensajes de X

los estudiantes tras la clase remota.

Respuesta a los mensajes de los estudiantes tras la clase
remota.

Asignacion de tiempo para la planeacion y desarrollo de X

la clase presencial y de forma remota

Clases presenciales y remotas planeadas X

Asignaciéon de tiempo para la preparacion de material X

para la ensefianza presencial y remota

Material para la ensefianza presencial y remota preparado X

Docentes que lideran la educacion STEM y la
apropiacion social de la Ciencia y la Tecnologia en la X
1IED
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Contenido

Tipo de indicador

27

Producto

Asignaciéon de tiempo para el disefio de contenidos
digitales propios para las areas y la integracion X

curricular

Contenidos digitales propios disefiados para las areas X

y la integracion curricular

Materiales y contenidos abordados para la X
apropiacion de la ciencia y la tecnologfa.

Incorporacién de tecnologias 4.0 en la institucion X
educativa en diferentes actividades de la IED

*
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Estrategias pedagdgicas, didacticas y de comunicacion

Tipo de indicador

28

Producto

Contenidos digitales usados como recursos de apoyo a X
los procesos de ensefianza y de aprendizaje

Herramientas ofimaticas y trabajo colaborativo usadas en X
la nube
Trabajo colaborativo sincrono usando herramientas X

digitales en linea

Actividades de clases en las que se usan espacios como:
Laboratorio de fabricacion digital (FabLab), Laboratorio
de creatividad y/o innovacion, Plataforma virtual de
aprendizaje, Laboratorio de fisica, Bibliotecas digitales, X
Estudio de grabacién de audio y video, Laboratorio de
electronica, Laboratorio de artes, Repositorios,
Laboratorio de robética, Contenido Open Access, etc.

Actividades de clase en las que usan diferentes
dispositivos tecnologicos y recursos como
computadores, tabletas, equipos de produccion
audiovisual, teléfonos digitales, kits robdtica, kits de X
electronica, sensores, arduinos, dispositivos de IoT'y
tecnologfas de fabricacion digital (impresora 3D,
cortadora laser, ruteadora, etc.), que median los

aprendizajes

Experiencias y actividades difundidas en las redes
sociales (Facebook, Instagram, otras) de la IED a la X

comunidad educativa.
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Actividades en las que se usan ambientes virtuales de
aprendizaje — plataformas como Moodle, Edmodo, X
Google for education, Microsoft 365 Education

29

Actividades en las que se usan herramientas para la
comunicacion sincronica como Zoom, Google Meet y X
Microsoft Teams.

Actividades que promueven el desarrollo de habilidades
del siglo XXI, la investigacion en el aula y la resolucion X
de problemas
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Relaciones con el entorno

Tipo de indicador

Alianzas para el desarrollo de iniciativas relacionadas con
educaciéon STEM y apropiacion social de la ciencia y la
tecnologia.

Producto

Alianzas conformadas para la formaciéon de docentes,
actividades extracurriculares con estudiantes, desarrollo de
Medfa Técnica, ferias de ciencia y tecnologfa, participacion en

eventos, aprendizaje remoto.

Alianzas conformadas para el desarrollo de actividades
extracurriculares con estudiantes.

Alianzas conformadas para el desarrollo de programas de
Medfa Técnica.

Alianzas conformadas para el desarrollo de ferias de ciencia y
tecnologfa, participacion en eventos, aprendizaje remoto

Alianzas conformadas para la participacion de estudiantes en

eventos.

Alianzas que promueven el acceso de los estudiantes a
espacios para desplegar experiencias de aprendizaje como
universidades, empresas, museos, bibliotecas, entre otras.

Participacion de estudiantes en espacios para desplegar
experiencias de aprendizaje como universidades, empresas,
museos, bibliotecas, entre otras.
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Estrategia digital, practicas sostenibles,
participacion de la comunidad

Tipo de indicador

. K
o
=
=}
S
(=

Redes sociales usadas con fines de divulgacion, incorporacion o X

replicabilidad en experiencias educativas

Programas institucionales asociados al uso responsable del agua. X

Programas institucionales asociados a la gestion de los residuos X

solidos.

Programa de adopcién de tecnologias digitales X

Practicas de sostenibilidad asociadas a la reduccién de consumo X

energético.

Practicas de sostenibilidad asociadas a la generacién de energias X

alternativas.

Practicas de sostenibilidad asociadas al uso responsable del agua. X

Procesos automatizados como: inscripciones, matriculas,

votaciones de gobierno escolar, actualizaciéon de datos de la X

comunidad, préstamo de equipos, servicios de apoyo y bienestar,

registro de seguimiento de enfermeria o psicologia, entre otros.

Redes para compartir y fortalecer experiencias. X

*
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Experiencias STEM sistematizadas.

y a través del trabajo colaborativo de profesores, estudiantes y
comunidad educativa.

X
Experiencias STEM transferidas. X
Estrategias para promover la participacion en actividades y X
experiencias relacionadas con ciencia y tecnologia disefiadas.
Experiencias significativas divulgadas por la institucién educativa
divulga las a través de redes digitales, plataformas para
transferencia de resultados, espacios digitales para el intercambio X

Actividades de colaboracién con otros centros y organizaciones
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Recursos

Tipo de indicador

Dispositivos con los que cuenta la IED como:
computadores, tabletas, equipos de produccién audiovisual,
teléfonos digitales, kits robotica, kits de electronica, sensores, X
arduitos, dispositivos de IoT, tecnologias de fabricacion
digital (impresora 3D, cortadora laser, ruteadora, etc.)

Espacios con los que cuenta la IED como: Laboratorio de
fabricacion digital (FabLab), Laboratotio de creatividad y/o
innovacioén, Plataforma virtual de aprendizaje, Laboratorio de
fisica, Bibliotecas digitales, Estudio de grabacion de audio y X
video, Laboratorio de electrénica, Laboratorio de artes,
Repositorios, Laboratorio de robética, Contenido Open
Access, etc.

Sitio Web de la IED en funcionamiento

X

Redes sociales (Facebook, Instagram, otras) con las que
cuenta las IED X
Recursos digitales en linea a los que tiene acceso la IED X
Plataformas o ambientes virtuales de aprendizaje como
Moodle, Edmodo, Google for education o Microsoft 365 X
Education a los que tiene acceso la IED
Herramientas para actividades sincrénicas como Zoom,
Google Meet o Microsoft Teams a los que tiene acceso la X
IED
Materiales para la apropiacion de la ciencia y la tecnologia

X

con los que cuenta la IED
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Indicadores Cualitativos

Unidad de Medida: Descripcion de avance de acuerdo con niveles

Aprendices 34
Niveles de desarrollo
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Desarrollo de competencias digitales para el

uso de tecnologias digitales en los procesos de X X

aprendizaje.

Involucramiento desde el interés y la X

motivacion en el aprendizaje remoto

Aprovechamiento de la infraestructura y

dispositivos tecnolégico con que cuenta la X X

IED en los procesos de aprendizaje.

Comunicacion con los docentes y

companeros a través de canales digitales para X X

favorecer los procesos académicos

Conexion a internet confiable para la X

ensefanza y aprendizaje remotos.

Posesion de competencias digitales suficientes

por parte de las familias para apoyar el X X

aprendizaje remoto.

Desarrollo de competencias para colaborar,

trabajar en equipo, liderar actividades entre X X X

estudiantes y comunicarse asertivamente.

Interés por los problemas del contexto y por X X

darles solucion desde la ciencia y la tecnologia.
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Educadores

Niveles de desarrollo
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Participacion en procesos de desarrollo

profesional docente (postgrado y formacioén X X

continua)

Cursar un posgrado relacionado con

competencias digitales, tecnologias 4.0 o X X

educacion STEM.

Desarrollo de competencias digitales para el

uso de tecnologias en los procesos de X X

ensefnanza y aprendizaje.

Respuesta oportuna a los mensajes de los X X

estudiantes tras la clase remota.

Preparacion y uso de material para la X X X

enseflanza presencial y remota.

Contacto con pares y estudiantes a través de la X X X

tecnologia de la que se dispone.

Exploracién permanente de nuevas formas de X X X

ensefnanza con tecnologias digitales.

Liderazgo de la educacion STEM y la X X X

apropiacion de la Ciencia en la IED
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Participacion en redes y programas de
desarrollo profesional que favorecen el uso de X X
tecnologias digitales para la ensefianza y el

aprendizaje 36

Formacién en habilidades del siglo XXI,
Investigacion en el aula, Estrategias didacticas X X
basadas en pedagogias activas, integracion
curricular, entre otras

Aplicacion de competencias para colaborar,
trabajar en equipo, liderar actividades entre X X X
pares, comunicarse asertivamente.
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Contenido

Niveles de desarrollo
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Resolucién de problemas del contexto a partir

de la integracion curricular y el uso de X X

metodologias activas.

Diseno de contenidos digitales propios para X X

las areas y la integracion curricular

Apropiaciéon de la ciencia y la tecnologfa con

apoyo de materiales que son utilizados para tal X

fin.

Apropiacion de la ciencia y la tecnologia a

través de temas que se desarrollan e integran X X

en el aula para tal fin.

Integracion curricular a partir problemas del X X

contexto.

Desarrollo experiencias para la incorporacion

de tecnologfas 4.0 en la instituciéon educativa

(Por ejemplo, fabricacion digital, realidad

virtual, realidad aumentada, inteligencia X X

artificial, internet de las cosas, computacion

en la nube, big data, analitica de datos,

simulacion 3D, drones)
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Recursos y Estrategias pedagdgicas, didacticas y de

comunicacion

Se aclara que los indicadores del componente Estrategias pedagogicas, didacticas
¥ de comunicacion se agrupan con los indicadores del componente de Recursos.
Esto a razén de que en los indicadores cuantitativos ya se presentan los aspectos
mas relevantes que deben ser medidos en cuanto a la infraestructura y dispositivos
con los que debe contar una IED, lo que corresponde al tipo de indicadores de

gestion y de producto.

Niveles de desarrollo
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Gestién de comunicaciones formales en la X X
IED a través del uso de correo electronico
Desarrollo de contenidos digitales como
recursos de apoyo a los procesos de X X
ensefnanza y de aprendizaje
Uso de herramientas ofimaticas y trabajo
colaborativo en la en la nube que fortalecen X X
las dinamicas de aula.
Desarrollo de trabajo colaborativo sincrono X X
usando herramientas digitales en linea
Orientaciones para el desarrollo de una Estrategia Distrital de Educacién en Ciencia, 256 OC YT @ EDUPCAHC\OLN
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Uso y aprovechamiento en actividades de aula
de espacios como: Laboratorio de fabricacion
digital (FabLab), Laboratorio de creatividad
y/o innovacion, Plataforma virtual de
aprendizaje, Laboratorio de fisica, Bibliotecas
digitales, Estudio de grabacién de audio y
video, Laboratorio de electrénica, Laboratotio
de artes, Repositorios, Laboratorio de
robotica, Contenido Open Access, etc.

Uso y aprovechamiento en actividades de aula
de diferentes dispositivos tecnologicos y
recursos como computadores, tabletas,
equipos de produccion audiovisual, teléfonos
digitales, kits robotica, kits de electronica,
sensores, arduinos, dispositivos de IoT'y
tecnologfas de fabricacion digital (impresora
3D, cortadora laser, ruteadora, etc. Que
median los aprendizajes

Comunicacion y difusion de informacion
institucional a la comunidad educativa a través

de redes sociales (Facebook, Instagram, otras).

Uso de ambientes virtuales de aprendizaje —
plataformas como Moodle, Edmodo, Google
for education, Microsoft 365 Education en
actividades y estrategias disefiadas por los
docentes.

Uso de herramientas sincrénicas como
Zoom, Google Meet y Microsoft Teams en
actividades y estrategias disefiadas por los
docentes.
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Conexion a una red de internet fiable y de alta
velocidad que permite la interaccion, X X

comunicacién y acceso al conocimiento.

40

Evaluaciéon constante de las estrategias
implementadas por la IE para la adopcion de X X X
tecnologfas digitales.

Reconfiguracion del uso instrumental de la

L . X X X
tecnologfa hacia su uso pedagogico.
Implementacion de estrategias que
promueven el desarrollo de habilidades del
siglo XXI, la investigacion en el aula y la X X X

resolucion de problemas a partir de estrategias
didacticas basadas en pedagogias activas e
integracion curricular.

*
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Relaciones con el entorno

Niveles de desarrollo
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Interaccién con aliados para el desarrollo de

iniciativas relacionadas con educacién STEM X X

y apropiacion de la ciencia.

Aportes de las alianzas a los procesos de

formacion de docentes, actividades

extracurriculares con estudiantes, desarrollo X X

de programas de Media Técnica, participacion

ferias de ciencia y tecnologia y en eventos de

educacién STEM.

Promocién del acceso de los estudiantes a

espacios para desplegar experiencias de X X

aprendizaje como universidades, empresas,

museos, bibliotecas, entre otras.
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Estrategia digital, practicas sostenibles,
participacion de la comunidad

Niveles de desarrollo
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Usos de redes sociales con fines de

divulgacion, incorporacion o replicabilidad de X X

experiencias educativas

Diseno y desarrollo de programas

institucionales asociados al uso responsable

del agua, asi como una gestioén de los residuos X X

s6lidos que se producen en la institucion

educativa

Diseno y ejecucion de estrategia de adopcion X X

de tecnologfas digitales

Participacion de los diferentes actores de la

comunidad educativa en el disefio e X X

implementacion de la estrategia de adopcion

de tecnologfas digitales

Implementacion de practicas de sostenibilidad

como: estrategias y/o expetiencias asociadas a

la reduccién de consumo energético,

tecnologias para la generacion de energias X X

alternativas, programa institucional asociado al

uso responsable del agua e implementacion de

tecnologfas para hacer uso eficiente y control

del sistema-
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Transformaciéon de documentos
institucionales en aras de favorecer procesos
de transformacion digital en la comunidad
educativa.

Experimentacién de cambios en el curriculo
como consecuencia de la incorporacién de
procesos de transformacion digital.

Existencia de procesos automatizados como:
inscripciones, matriculas, votaciones de
gobierno escolar, actualizacion de datos de la
comunidad, préstamo de equipos, servicios de
apoyo y bienestar, registro de seguimiento de
enfermeria o psicologia, entre otros, como
evidencia de la transformacién digital de la
1IED.

Incorporacién de tecnologias y estrategias
digitales en las actividades como: definicién de
indicadores académicos y de gestion, reportes
y estadisticas de indicadores clave, toma de
decisiones a partir del analisis de informacion.

Evaluaciéon constante de las estrategias
implementadas por la IE para la adopcion de

tecnologfas digitales.

Estructuracion redes para compartir y
fortalecer experiencias de educacion STEM y
apropiacion de la ciencia y la tecnologfa.

Articulacidon de esfuerzos intersectoriales e
interinstitucionales para la implementacion de
la educacion STEM.
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Sistematizacion de experiencias para ser
transferidas.

Diseno de estrategias para promover la
participacion en actividades y experiencias
relacionadas con ciencia y tecnologia.

Definicion de la estrategia digital de la IED a

partir del analisis de resultados de aprendizaje.

Divulgacién de experiencias significativas a
través de redes digitales, plataformas para
transferencia de resultados, espacios digitales
para el intercambio y a través del trabajo
colaborativo de profesores, estudiantes y
comunidad educativa.

Colaboracién con otros centros y
organizaciones para potenciar la experiencia
de apropiacion de la ciencia y la tecnologfa de
la IED
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