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Clara Inés Pardo Martinez.
Alexander Cotte Poveda.
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia

Los indicadores de ciencia, tecnologia e innovacion son una herramienta
fundamental para definirel estado actual de la investigacion en el pais,comparar
sus tendencias con paises de la region y el mundo, insumo para el disefho de
politica publica y toma de decisiones basada en la evidencia, entre otras. Por tal
motivo, el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCyT) siguiendo
su actividad misional y como entidad fundamental del Sisterma Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion presenta su nuevo libro de indicadores 2018.

En esta nueva version, del Libro de Indicadores de Ciencia y Tecnologia se
presentan 11 capitulos que describen los principales indicadores del pais en
la materia incluyendo un capitulo especial sobre indicadores de economia
naranja y su relacion con la ciencia, tecnologia e innovacion (CTl), un capitulo
descriptivo del perfil sociodemografico de los investigadores colombianos a
partir de la plataforma Scienti teniendo en cuenta que este ano No se cuenta con
informacion de las convocatorias de grupos de investigacion e investigadores
de Colciencias. Esta informacion es importante para el momento actual de
la CTI por el cambio institucional que implica la transicion del Departamento
Administrativo a Ministerio.

En el primer capitulo, se presenta la Inversion que realiza el pais en Actividades de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion (ACTI), siguiendo los lineamientos del Manual de
Frascati 2015 que requiere continuar analizando la estrategia de implementacion
deestoslineamientosen el sector reallo cual permitira fortalecer estos indicadores
y contar con informacion mas confiable del aporte del sector productivo a la CTI.

El segundo capitulo presenta los indicadores de formaciéon cientifica y
tecnoldgica. En esta version se incluyen nuevos indicadores relacionados con
mercado laboral lo cual permite analizar la insercion de los graduados en temas
de CTl y establecer las competencias e incentivos con cuenta el pais en esta
materia.

Eltercer capitulodescribe indicadores relacionados con el perfil sociodemografico
delosinvestigadorescolombianos,que partede unanalisisde la plataforma Scienti
y se presenta por primera vez en el libro con el fin de analizar las caracteristicas
de los investigadores colombianos en cuanto a sexo, rango etario, vinculacion,
entre otros.
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La produccion cientifica colombiana se presenta en el cuarto capitulo a partir
de indicadores bibliométricos que dan cuenta del niUmero de publicaciones,
el impacto de las mismas, indicadores de revistas colombianas a partir del
publindex, entre otros. Estos indicadores evidencian los resultados de la
investigacion y generacion de conocimiento en Colombia.

El quinto capitulo presenta los indicadores de propiedad industrial que
evidencia los resultados del modo dos de investigacion indicando la relacion
entre solicitudes y otorgamiento de patentes en el pais.

Los indicadores relacionados con innovaciéon se presentan en el capitulo seis
para los sectores de manufactura y servicios, se espera que el pais comience
a revisar e implementar los nuevos lineamientos del Manual de Oslo 2018 este
ano en cabeza del DANE.

El capitulo siete presenta los indicadores relacionados con CTl y las tecnologias
delainformacionylacomunicacion (TIC) describiendo temas de capital humano
e innovacion demostrando la relacion directa de la importancia de las TIC en los
procesos de CTl en los diferentes eslabones de la cadena de valor.

La cultura cientifica es un tema fundamental en los procesos de apropiacion
de la CTI por parte de la sociedad, asi, el capitulo ocho presenta indicadores
relacionados con esta tematica.

El capitulo nueve presenta un comparativo de los indicadores de CTI para
Colombia frente a otros paises los cual permite analizar la posicion de Colombia
v la region en estas tematicas.

El capitulo 10 presenta los principales indicadores del Departamento,
Administrativo de Cienciay Tecnologia Colciencias los cuales son fundamentales
para el reto que afronta el pais en el cambio de institucionalidad y se convierten
en un insumo fundamental para el nuevo Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
innovacion.

Finalmente, se presenta un capitulo especial con indicadores de economia
naranjay su relacion con CTl a partir de informacion de la plataforma Scientiy la
Superintendencia de Industria y Comercio (SIC) relacionada con esta tematica.

Conesta nueva version esperamos que el SNCTly los diferentes grupos de interés
puedan contar con informacion e indicadores claves de CTI para desarrollar
diferentes procesos que aporten al desarrollo desde una vision de pais basado
en el conocimiento.
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FOREWORD

Clara Inés Pardo Martinez.
Alexander Cotte Poveda.
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia

The indicators of science, technology and innovation are a fundamental tool
to define the current state of research in the country, compare their trends
with countries in the region and the world, input for the design of public policy
and decision-making based on the evidence, among others. For this reason,
the Colombian Observatory of Science and Technology (OCyT) following its
missionary activity and as a fundamental entity of the National System of
Science, Technology and Innovation presents its new book of indicators 2018.

In this new version, the Science and Technology Indicators Book presents 11
chaptersthat describe the main indicators of the country in the matter including
a special chapter on orange economy indicators and their relationship with
science, technology and innovation (STI), a descriptive chapter on the socio-
demographic profile of Colombian researchers based on the Scienti platform,
taking into account that thisyear there is no information on the calls for research
groups and researchers from Colciencias. This information is important for the
current time of the STl due to the institutional change that implies the transition
from Administrative Department to Ministry.

In the first chapter, the investment made by the country in Science, Technology
and Innovation Activities (STIA) is presented, following the guidelines of the
2015 Frascati Manual that requires continuing to analyse the implementation
strategy of these guidelines in the real sector, which it will strengthen these
indicators and provide more reliable information on the contribution of the
productive sector to the STI.

The second chapter presents the indicators of scientific and technological
education. In this version, new indicators related to the labour market are
included, which allows analysing the insertion of graduates in STl subjects and
establishing competences and incentives with the country's account in this area.

The third chapter describes indicators related to the socio-demographic
profile of Colombian researchers, which is based on an analysis of the Scienti
platform and is presented for the first time in the book in order to analyse the
characteristics of Colombian researchers in terms of gender, age, connection,
among others.
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The Colombian scientific production is presented in the fourth chapter from
bibliometric indicators that account for the number of publications, the impact
of them, indicators of Colombian journals from the publindex, among others.
These indicators show the results of research and generation of knowledge in
Colombia.

Thefifth chapter presents the industrial property indicators that show the results
of mode two of research indicating the relationship between applications and
granting of patents in the country.

The indicators related to innovation are presented in chapter six for the
manufacturing and services sectors, and the country is expected to start
reviewing and implementing the new guidelines of the Oslo Manual 2018 this
year, headed by DANE.

Chapter seven presents the indicators related to STl and information and
communication technologies (ICT) describing human capital and innovation
themes demonstrating the direct relationship of the importance of ICT in STI
processes in the different links of the chain of value.

The scientific culture is a fundamental issue in the processes of appropriation
of the STI by society, thus, chapter eight presents indicators related to this topic.

Chapter nine presents a comparison of STl indicators for Colombia with other
countries which allows analysing the position of Colombia and the region in
these issues.

Chapter 10 shows the main indicators of the Administrative Department of
Science and Technology - Colciencias, which are fundamental for the challenge
facing the country in the change of institutionality and become a fundamental
input for the new Ministry of Science, Technology and Innovation.

Finally, a special chapter with orange economy indicators and its relationship
with STl is presented, based on information from the Scienti platform and the
Superintendence of Industry and Commerce (SIC) related to this topic.

With this new version we hope that the the National System of Science,
Technology and Innovation and the different stakeholders can have information
and key indicators of STl to develop different processes that contribute to
development from a vision of a country based on knowledge.
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Capitulo1

Inversion en actividades de cienciq, tecnologia e innovacion

Investment in science, technology and innovation activities

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Alexander Cotte Poveda
Jorge Andrade Parra



Inversién en actividades de ciencia, tecnologia e innovacion

El cambio en las dinamicas de ejecucion de proyectos de investigacion y
eldesarrollo (I+D) ylageneracion de nuevo conocimiento han evidenciado otras
formas de generar inversiones en la materia en los Ultimos afos. La ciencia, la
tecnologia y la innovacion ha dependido de los cambios del ciclo econdmico
vy de la voluntad de los diferentes sectores econdmicos por aportar a nuevos
conocimientos, tecnologias e innovacion que garanticen su permanencia en
el mercado.

El Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCyT) sigue con su
compromiso de calculary presentar losindicadores de inversion en actividades
de ciencia, tecnologia e investigacion (ACTI) e investigacion y desarrollo
(I+D), teniendo en cuenta los cambios y actualizaciones que se enmarcan a
nivel internacional en el Manual de Frascati (2015) y Manual de Oslo (2018)
establecidos por la OECD que permitan contar con una informacion idénea,
robusta y replicable que responda a los requerimientos del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y los diferentes grupos de interés.

En esta version, la medicion se ajusta la serie de inversion en ACTI e I+D
para los afos 2016, 2017 y 2018 de acuerdo con los datos definitivos publicados
por el DANE respecto al crecimiento del Producto Interno Bruto (PIB) vy los
Ultimos resultados disponibles de las Encuestas de Desarrollo e Innovacion
Tecnoldgica (EDIT y EDITS). Se tiene en cuenta el cambio de base del PIB por
parte del DANE, de afo base 2005 a afo base 2015.

La medicion efectiva de las inversiones en ACTI dentro del Presupuesto
GCeneral de la Nacion (PGN) fueron del 88,22% del total de las apropiaciones
vigentes y destinadas para este fin. Esto significa que en total las entidades
del Presupuesto General de la Nacidn ejecutaron inversiones en ciencia,
tecnologia e innovacion por valor de $1.090.802 millones constantes de 2015,
con una variacion negativa del -1,26% respecto al ano anterior.

En el caso de los rubros de investigacion y desarrollo experimental (I +
D) dentro del mismo PGN, se evidencia un incremento del 26,6% respecto a la
vigencia 2017, alcanzando en 2018 la cifra de $198.086 millones constantes de
2015.

En este gjercicio se incluyeron todas las fuentes del Sistema Ceneral
de Regalias y cofinanciaciones que fueron destinadas para ACTI e [+D. En
este ejercicio también se analizaron proyectos aprobados con recursos
provenientes de los Organos Colegiados de Administracion y Decision (OCAD)
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Inversion en actividades de cienciq, tecnologia e innovacion

departamentales y municipales, que también incurren en actividades de
ciencia y tecnologia. Los resultados de este ejercicio incluyen solamente gasto
efectivamente ejecutado con los recursos provenientes del sistema.

Las inversiones en ACTI en el sector empresarial a partir de las encuestas
de desarrollo e innovacion tecnolégica para manufactura y servicios (EDIT y
EDITs respectivamente) muestran una contraccion entre los afos 2016 y 2017
del -4,1%. Entre las vigencias 2017 y 2018 la tendencia negativa se mantiene,
con una variacion del -1,8% en las inversiones para actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacion.

En el caso de las instituciones de educacion superior, la tendencia
de inversiones en ACTI también es negativa, con una variacion del -11,59%,
principalmente debido a menores inversiones en actividades de servicios
cientificos y tecnoldgicos y actividades de administracion y otras actividades
de apoyo. No obstante, en este sector se destaca el incremento del 813% en
las actividades de investigacion y desarrollo experimental entre los afos 2017
y 2018.

En el caso de las instituciones privadas sin fines de lucro, la cual es la
categoria del Manual de Frascati que incluye diversos tipos de instituciones,
se puede apreciar que en sus actividades de ciencia, tecnologia e innovacion
decrecieron -2,26% respecto al ano anterior, mientras que sus actividades de
investigacion y desarrollo presentaron un incremento del 4,24% en el periodo
comprendido entre las vigencias 2017 y 2018.

De esta manera, el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
continla comprometido con la generacion de valor a través de la produccion
de los indicadores de ciencia y tecnologia que seran la base y los insumos de
las acciones y toma de decisiones de politica puUblica en el Sector de Ciencia y
Tecnologia en el pais.
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Inversién en actividades de ciencia, tecnologia e innovacion

Methodological Note

The change in the dynamics of execution of research and development
(R & D) projects and the generation of new knowledge have shown other ways
of generating investments in the subject in recent years. Science, technology
and innovation have depended on the dynamics of the economic cycle and
the willingness of different economic sectors to contribute to new knowledge,
technologies and innovation that guarantee their permanence in the market.

The Colombian Observatory of Science and Technology (OCyT) continues
with its commitment to calculate and present investment indicators in science,
technology and research (ACTI) and research and development (R & D) activities,
taking into account changes and updates that are framed at the international
level in the Manual of Frascati (2015) and Manual of Oslo (2018) established by
the OECD that allow to have a suitable, robust and replicable information that
responds to the requirements of the National System of Science, Technology
and Innovation and the different interest groups.

In this version, the measurement is adjusted for the investment series
in ACTlI and R & D for the years 2016, 2017 and 2018 according to the final data
published by the DANE regarding the growth of the Gross Domestic Product
(GDP) and the latest results available from the Surveys of Development and
Technological Innovation (EDIT and EDITS). The base change of GDP by DANE,
from base year 2005 to base year 2015, is taken into account.

The effective measurement of the investmentsin ACTI within the General
National Budget (PGN) were 88.22% of the total appropriations in force and
destined for this purpose. This means that in total the entities of the General
Budget of the Nation executed investments in science, technology and
innovation for a value of $ 1,090,802 million constant of 2015, with a negative
variation of -1.25% with respect to the previous year.

In the case of research and experimental development (R & D) within the
same PGN, an increase of 26.6% is evidenced with respect to 2017, reaching in
2018 the figure of $ 198,086 million in 2015.

This exercise included all the sources of the General Royalty System and
co-financing that were allocated to ACTl and R & D. This exercise also analyzed
approved projects with resources from the Departmental and Municipal
Collegiate Administration and Decision Bodies (OCAD), which also engage
in science and technology activities. The results of this exercise include only
expenditure actually executed with the resources coming from the system.
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Inversién en actividades de cienciag, tecnologia e innovacion

Investments in ACTI in the business sector from the surveys of
development and technological innovation for manufacturing and services
(EDIT and EDITs respectively) shows a contraction between 2016 and 2017 of
-4.1%. Between 2017 and 2018, the negative trend remains, with a variation of
-1.8% in investments for scientific, technological and innovation activities.

In the case of higher education institutions, the investment trend in ACTI
is also negative, with a variation of -15.59%, mainly due to lower investments
in scientific and technological services activities and administration activities
and other activities of support for. However, this sector highlights the 813%
increase in research and experimental development activities between 2017
and 2018.

In the case of private non-profit institutions, which is the category of the
Frascati Manual that includes various types of institutions, it can be seen that
in their science, technology and innovation activities they decreased -2.26%
with respect to the year before, while its research and development activities
showed an increase of 4.24% in the period between 2017 and 2018.

In this way, the Colombian Olbservatory of Science and Technology
remains committed to the generation of value through the production of
science and technology indicators that will be the basis and inputs for public
policy actions and decision making in the Sector. of Science and Technology
in the country.
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Inversion en actividades de cienciq, tecnologia e innovacion
Investment in science, technology and innovation activities

Tabla 1.4 NUmero de instituciones con informacién de inversiéon en ACTI al 2018
Table 114 Institutions with information in investment in STIA

Entidades pertenecientes a la Administracién Publica 194
Government organizations

Centros de investigacion y desarrollo tecnolégico 79
Research and technological development centers

Instituciones de educacién superior 128
Higher education institutions

Instituciones privadas sin fines de lucro )
Private non-profits institutions

Total 483

Fuente: OCyT
Source: OCyT

Nota:
Los calculos incluyen los datos de las empresas manufactureras y de servicios que suministran la informacion para las EDIT y EDITS.

Note:
Additionally, information from the manufacturing firms that have responded to the Innovation Surveys (and EDITS) is considered.
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Capitulo 2

Formacion cientifica y tecnolégica

Education in science and technology

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Maria Paula Garavito Mufioz
Michael Andrés Cifuentes Mirke



Formacion cientifica y tecnologica

El capitulo de Formacion en Ciencia y Tecnologia presenta indicadores
sobre las tendencias y dinamicas del recurso humano en el pais y su
capacidad para realizar actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(CTI), lo que es considerado un insumo fundamental para la generaciéon de
nuevo conocimiento, desarrollo de nuevas tecnologias y el fortalecimiento
de la innovacion. Para el desarrollo de este capitulo, se parte de la oferta de
programas de maestria y doctorado lo que evidencia la formacion de capital
humano con potencial para promover y desarrollar competencias en CTI. Los
indicadores de este capitulo describben la oferta académica, graduados, apoyos
dirigidos a la formacion de alto nivel y doctores vinculados a instituciones en
Colombia.

En esta version se incluyen indicadores del mercado laboral con el fin
de presentar informacioéon sobre la insercion de los graduados, considerando
para ello el salario promedio devengado por nivel de formacioén, por area de
conocimiento y sexo; esta informacion se obtiene del Sistema de Seguridad
Social por los graduados que cotizan para el periodo 2008-2016, ventana de
observacion para la cual esta disponible la informacion.

La construccion de los otros indicadores se realizé para el periodo 2008-
2017 a través de la consulta y normalizacion de la informacion disponible en
fuentes secundarias, como la plataforma del Sisterma Nacional de Informacion
de Educacion Superior (SNIES), para graduados y oferta académica; y la del
Observatorio Laboral de Educacion (OLE) para indicadores de mercado laboral,
ambas plataformas desarrolladas por el Ministerio de Educacion Nacional.
También se utilizd la plataforma ScienTl de Colciencias para la informacion
sobre formacion doctoral e investigadoresy se conté con informacion brindada
directamente por las instituciones en temas de becas.

Para tener en cuenta la informacion reportada en el presente capitulo, se
debe considerar lo siguiente: el calculo de graduados en programas nacionales
se basa en la informacion consultada en el OLE, teniendo en cuenta el total
de graduados en el ano observado. Para el calculo de la oferta de programas
nacionales activos se toma como criterio fundamental, aquellos programas que
reportan estudiantes matriculados vigentes durante el ano de observacion.

Para los indicadores de doctores graduados, se tiene en cuenta
la informacion que se registra en la plataforma ScienTl de Colciencias,
considerando los investigadores nacionales que registran un titulo de doctorado
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v los doctores extranjeros que cuentan con un aval institucional en el pais. Para
quienes cuentan con Mas de un titulo de doctorado, solo se tiene en cuenta el
dltimo titulo otorgado; en aquellos casos en que una persona cuente con Mas
de un doctorado en el mismo ano de observacion, pero en distintas areas del
conocimiento, se cuenta una Unica vez en la categoria disciplinaria.

Respecto a los indicadores de mercado laboral se toma la informacion
reportada en la encuesta de seguimiento realizada a los egresados de
educacionsuperiorylaencuestarealizadaalosempleadores,ambasreportadas
al OLE. Para los indicadores de ingreso, por su parte, se toma la informacion
con respecto al Ingreso Base de Cotizacion (IBC) que se encuentra registrada
en la Planilla Integrada de Liguidacion de Aportes (PILA) y el Registro Unico
de Aportantes (RUA). Para calcular el ingreso se considera Unicamente a los
graduados que trabajen como empleados dependientes (que son aquellas
personas que se obligan a cotizar su Seguridad Social por medio de su
empleador con base en el 100% de sus ingresos). Para el calculo de |a tasa de
cotizacion, se tiene en cuenta a los graduados que cotizan bajo la modalidad
de dependientes e independientes.

Con relacion a los incentivos otorgados para la formacion de alto nivel
(maestrias y doctorados) a nivel nacional e internacional, estos se evidencian
por el numero de becas, créditos-becas o créditos condonables otorgados
por: Colciencias, Colfuturo, DNP, ICETEX, Fundacion Carolina y Banco de la
Republica.

Segun la Organizacion para la Cooperaciony Desarrollo Econdmico (OCDE),
para la clasificacion de areas de Ciencia y Tecnologfa, se agrupan Ciencias
Sociales y Humanidades, teniendo en cuenta el caracter interdisciplinar de
algunos programas de maestria y doctorado, a fin de mantener la consistencia
con la clasificacion por nucleo basico de conocimiento propuesto por el MEN.

Las tendencias presentadas con respecto al niumero de estudiantes
graduados en cada uno de los niveles de formacidn corresponden al aumento
en la oferta académica de las instituciones y estrategias gubernamentales
orientadas al fomento de la formacidn de alto nivel y el fortalecimiento de
capacidades cientificas.
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Methodological Note

The chapter of Education in science and technology presents
indicators on the trends and dynamics of human resource and their ability to
perform activities of science, technology and innovation. That is considered
a fundamental input to generate new knowledge, development of new
technologies and the strengthening of innovation. For this chapter, we are
based on offering master’s and doctoral programs where potential human
capital is formed to promote and develop competencies in CTl. The indicators
in this chapter seek to describe the academic offer, graduates, support aimed
at high-level education and doctors linked to institutions in Colombia.

In this version, labour market indicators are included to present
information on the insertion of graduates in it, considering for this the
average salary earned by education level, by knowledge area and gender; this
information is obtained from the Social Security System by the graduates who
contribute for the period 2008-2016, which is the time horizon for which the
information is available.

The construction of other indicators for 2008-2017 was through
consultation and standardization of available information in secondary
sources, such as the platform of the National Higher Education Information
System (SNIES), for graduates and academic offerings; and that of the Labour
Observatory of Education (OLE) for labour market indicators, both platforms
developed by the Ministry of National Education. Also used the ScienTl platform
of Colciencias for information on doctoral education and researchers and with
information provided directly from institutions on scholarships.

For information reported in the next chapter, should be considered: The
calculation of graduates in national programs is based on the information
consultedinthe OLE considering thetotal numberofgraduatesinthe observed
year. To calculate the offer of active programs, it is taken as fundamental
criterion, those programs that report enrolled students during the year of
observation.

For the indicators of graduate doctors, the information registered
in ScienTl platform of Colciencias, considering the national researchers
who register a doctorate degree and the foreign doctors who have an
institutional endorsement in the country. Those who have more than one
doctoral degree, only the last granted title is considered; in cases in which
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a person has more than one doctorate in the same year of observation, but
in different areas of knowledge, are counted only once in the disciplinary
category.

To labour market indicators take the information reported in the follow-
up survey to the graduates of higher education and the survey on employers,
both reported to the OLE. For income indicators take the information to
the income Income Base of Contribution (IBC) which is registered in the
Integrated Form for the Liquidation of Contributions (PILA) and the Single
Register of contributors (RUA). To calculate the income is considered only to
graduates who work as dependent employees (those who are forced to pay
their social security through their employer based on 100% of their income).
For the calculation of the contribution rate, are considered the graduates who
are listed as dependent and independent.

In relation to the incentives granted for high level (masters and
doctorates) at national and international, these are evidenced by the number
of scholarships or forgivable loans granted by: Colciencias, Colfuturo, DNP,
ICETEX, Carolina Fundation and Republic Bank.

According to the Organization for the Economic Cooperation and
Development (OECD), for the classification of Science and Technology areas,
Social Sciences and Humanities are grouped, considering the interdisciplinary
nature of some master’s and doctoral programs, in order to maintain
consistency with the classification by basic core of knowledge proposed by
the MEN.

The trends presented with respect to the number of graduate students
in each of the levels of education correspond to the increase in the academic
offer of the institutions and government strategies aimed the promotion of
high-level training of and strengthening scientific capabilities.

Indicadores de Ciencia y Tecnologia, Colombia 2018 » Science and technology indicators, Colombia 2018



ica

o

y tecnol
nd techno

tifica

10N In science a

1on cien

.z

Formac

Educat

ogy

'swoiboid YNIS Aq A13s1691 palyijonb oy jo Juswainoo.d ay3 03 puodsal uoiapoNpPa [02160[OUYIS] PUD [DIIUYIS] LUOI) S810NPDIE JO JOGUINU SY] Ul SUCIIDIIDAL
“140da1 s1y3 Jo UoIsIaA snoiraid Ul pa1uasa.ld DIDP YIIM S9OUIBYIP SUOS SuID|dXa YdIym ‘UoipulIojul iyl Buiappdn Aj3upisuod s) uoiIpaNpP3 Jo A1ISIUIN 9y L

910N

'YN3S [9p sewelboid ap opeoiyijed o1siBal ap UQIDUR1GO | B 809pado e2160|0ud8) A [euoisajoid BD1UD9) 8P S8|SAIU SO| eied sopenpel ap olauwinu |8 Us UQIoRLIBA B¢
'sejAa1d S3UOISISA US SOPEIISIUILINS SOIEP SO| UOD SeIdUaIayIp edljdxe 0158 ‘ST se| Jod epeliodal ugioewlloyul e| e sedipoliad seioypne ezijeas NI |3

210N

[EI00e[-0lI0IBAISST0/qoM/[E11005/085 800 NPa BIqUUIO[00SOPENPEID M ATI]

8107 18qUUBAOU U0 510pdN pUD

031NSUOD UOJIDINPT J0) AI0IDAISSGO JOGDT ‘UOI0INPT [DUOIION O AIISIUiA :92IN0S
307 2IgUisIA0U B UDIDEZ|[EN1DE A BINSUOD (J70) UOIDEDNPT

e| eled [e10qeT 0l01AISSAO (NTIA) [PUOIDEN UQIDEONPT 8P OlISIS|UlA :21uany

Uszozs | L9579 z8rsey 85L LS L09'65E o6L158 Y06YYE | T6LE6T 8LsL2T SvIe 805907 wwwwﬂﬂﬂw fravsl
LeLs oLL s19 99 807 osg 658 oz le sl 6sl opeicioa

zg8sIL 15552 zov0z 20941 Y10 68501 09z0L 699L €565 o84 6oL mﬂmwwmwﬁw‘wos

625209 $6L0L 19913 92079 26659 558119 8070L 29159 94955 uesy Loy

8851S51  LI6'80T szgvel 6Ls8LL 168191 zsL191 15551 [Sacyaal Lsronl 186411 oLl %_w mgmﬂmvﬂm_\d opeldon

£8IL6L gl oolzel sglzol 9g¥z0l 57086 6lzL8 »06'9L 9105z 8yloz Lorse \ww%m%mmuowm

zsg6l 092z SLSLL 050LL osszL 19zl s05°C zr68L sog6l 6276l stz © |eUCISaj0Id BoiUoaL

/10Z -800Z ‘U011D2NPa JO |aA3] AQ SUOIINIIASUI UOIIDONPS JaybIy U0 S9I0NPOID | 7 5|0 ]
uoIDeULIOY 8P |2AIU Jod £10Z - 800T ‘seueiquuo|od (S3|) Joladns uoioedNp3 9p SaUOIdNIISU| US sopenpeln |7 B|de]

Indicadores de Ciencia y Tecnologia, Colombia 2018 » Science and technology indicators, Colombia 2018



Formacion cientifica y tecnologica
Education in science and technology

Mapa 2.1 Graduados en universidades nacionales por entidad territorial, 2017

Map 21 Graduates of higher education by region, 2017
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Fuente: Ministerio de Educacion Nacional (MEN), Observatorio Laboral para la
Educacion (OLE), consulta y actualizacion a noviembre 2018

Source: Ministry of National Education, Labor Observatory for Education
Consulted and update on november 2018
http:/;www.graduadoscolombia.edu.co:8380/eportal/web/observatorio-laboral
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Formacidn cientifica y tecnolbégica

Education in science and technology

Figura 2.1 Jévenes investigadores apoyados por Colciencias segun sexo, 2008 - 2017
Figure 2.1 Young researchers supported by Colciencias according to sex, 2008 - 2017
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Source: Colciencias
Calculos / Estimations: OCyT

Nota:

En el 2016 existen 90 jovenes investigadores que no tienen la variable género.
Note:

In 2016, there are 90 young researchers whose do not have gender variable.
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Formacion cientifica y tecnologica
Education in science and technology

Figura 2.2 Becas, créditos y becas - crédito para maestria y doctorado, 2008 - 2017
Figure 2.2 Master and doctoral scholarships and loans, 2008 - 2017
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Fuentes / Source: Banco de la Republica, British Council, Colciencias, Colfuturo, Comision Fulbright
Colombia, DNP, Ecopetrol, Fundacion Mazda, ICETEX y Fundacion Carolina
Calculos / Estimations: OCyT
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Formacion cientifica y tecnolégica
Education in science and technology

Figura 2.2 Becas, crédito y becas - crédito para maestria segun sexo del beneficiario,
2008 - 2017
Figure 2.5 Master scholarships and loans according to sex of candidate, 2008 - 2017
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Fuentes / Source: Banco de la Republica, British Council, Colciencias, Colfuturo, Comision Fulbright
Colombia, DNP, Ecopetrol, Fundacion Mazda, ICETEX y Fundacién Carolina
Célculos / Estimations: OCyT

Nota:

No se obtuvo informacién de becarios por sexo, correspondientes a apoyos del ICETEX para el periodo 2071 a 2013, Banco de la Republica en los afios 2010, 2011 y 2012,
Colfuturo para el afio 2017, Colciencias para el afio 2077. En total se tiene hay 2.473 becarios sin clasificar por sexo.

Note:

Information by sex was available from fellows reported by ICETEX for the period 2011 to 2013, the Central Bank in 2010, 2011 and 2012. Colciencias for the period 2017
and Confuturo for the period 2017. There are 2.473 candidates that have not been classified according to their sex.
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Capitulo 3

Perfiles sociodemogrdaficos de los investigadores
colombianos reconocidos por Colciencias en las Gltimas

convocatorias de medicion de investigadores

Socio-Demographic Profiles of Colombian researchers
recognized by Colciencias in the last calls of
measurement researchers

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Daniel Ricardo Torralba
Laura Daniela Ramirez



Perfiles sociodemogrdéficos de los investigadores Colombianos
reconocidos por Colciencias en las Gltimas convocatorias de medicion de investigadores

Este capitulo presenta un analisis sociodemografico basado en la
propuesta metodoldgica de Rivera, S, y Galvis, M. (2014), donde se articudlan
elementosdelciclodevidadelinvestigadororientadosaobservarlos principales
factores de la produccion cientifica, en el marco del enfoque de capacidades
propuesto por Canibanoy Bozeman (2005), el cual destaca la interaccion entre
agentes, procesos, formas organizativas y contextos, complementada con el
analisis del curriculum vitae (CV).

Para tal fin, se define un conjunto de variables que buscan contribuir
en la construccion de un perfil cientifico, haciendo uso de indicadores de
trayectoria cientifica y académica, tales como; variables sociodemograficas,
nivel educativo, vinculos institucionales y produccion cientifica, comparadas
por areas de conocimientos. Estas variables permitiran observar diferencias
determinantes entre la produccion cientifica y la dinamica de estas
comunidades creadas por los investigadores (Dietz y Bozeman, 2005).

Los indicadores presentados en esté capitulo son construidos a partir
de la informacion en los Curriculum Vitae (CV) disponible en la plataforma
de ScienTl y conocido como Cvlac de los investigadores reconocidos vy
categorizados por Colciencias en las convocatorias 640 de 2013, 693 de 2014,
737 de 2015y 781 de 2017.

Para efectos de un analisis comparativo entre las convocatorias vy
acumulacion de conocimiento, se contabilizan a los investigadores que fueron
reconocidos en por lo menos una de las convocatorias mencionadas, para un
total de 17.942 investigadores Unicos, a los cuales se le identifico los diversos
vinculos institucionales y productos cientificos derivado de esos vinculos en
una ventana de observacion entre 2006 a 2016.

Dentro de los principales hallazgos se destaca que la composicion
demografica de los investigadores ha presentado un crecimiento progresivo
en las convocatorias analizadas, donde en la convocatoria 6.040 de 2013 se
reportaron 8.011y para la convocatoria 781 de 2017 se reportaron 13.007, lo cual
implico un crecimiento de 38.38%.

Al observar la composicion etaria y de sexo de los investigadores
reconocidos, esta cambia significativamente a lo largo de la ventana de
observacion, reflejando una mayor participacion de los investigadores entre 30
y 39 anos, los cuales para la convocatoria 640 de 2013 representaban el 20.75%
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Perfiles sociodemogrdficos de los investigadores Colombianos
reconocidos por Colciencias en las Gltimas convocatorias de medicién de investigadores

de las mujeres y 18.27% de los hombres a incrementar su participacion en la
convocatoria 781 de 2017 a 35.35% y 33.19% respectivamente.

Adicionalmente, se evidencia que la brecha entre el sexo de los
investigadores ha disminuido, donde la razon de sexo entre los investigadores
para la convocatoria 640 de 2013 fue de 195.03 mientras que en la convocatoria
781 de 2017 esta razdn fue de 167.60, es decir, paso de tener 195 investigadores
hombres por cada 100 mujeres, a 165 investigadores hombres por cada 100
mujeres.

Finalmente, uno de los hallazgos a destacar es la distribucion de
la produccion de los investigadores reconocidos segun las categorias de
productos y rango etario, identificando que en la ventana de observacion
los investigadores mayores de 60 anos se destacan por generar productos
orientados a la Apropiacion Social del Conocimiento, mientras que la poblacion
menor a 39 anos se destaca principalmente por realizar productos de nuevo
conocimiento.

> Canibano, C, & Bozeman, B. (2009). Curriculum vitae method in
science policy and research evaluation: the state-of-the-art. Research
Evaluation, 18(2), 86-94.

> Dietz, J. S, & Bozeman, B. (2005). Academic careers, patents, and
productivity: industry experience as scientific and technical human
capital. Research Policy, 34(3), 349-367.

> Rivera, S,y Galvis, M. (2014). Analysing human resources and knowledge
production in Colombian universities. STl Leiden, 448.
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Methodological Note

This chapter presents a sociodemographic analysis articulated in the
methodological proposal of Rivera, S., and Galvis, M. (2014), which implements
elements of the life cycle of the researcher aimed at observing the main
factors of scientific production, in the framework of the capabilities approach
proposed by Canibano and Bozeman (2005), which stand out the interaction
between agents, processes, organizational formsand contexts, complemented
by the analysis of the curriculum vitae (CV).

Forthatpurpose,asetofvariablesthatcouldcontributetotheconstruction
of a scientific profile is defined, making use of indicators of scientific and
academic trajectory, such as; sociodemographic variables, educational level,
institutional links and scientific production, compared by areas of knowledge.
These variables will allow to observe determining differences between the
scientific production and the dynamics of these scientific communities
constructed by the researchers (Dietz and Bozeman, 2005).

The indicators presented are constructed from the information in the
Curriculum Vitae (CV) available on the ScienTl platform and known as CvLAC
from the researchers recognized and categorized by Colciencias in the calls
640 of 2013, 693 of 2014, 737 of 2015 and 781 of 2017.

Forcomparative analysis purposes of between the callsand accumulation
of knowledge, the researchers who were recognized in at least one of the calls
are counted, for a total of 17942 unique researchers, to whom the various
institutional links were identified. and scientific products derived from those
links in an observation window between 2006 to 2016.

Among the main findings is that the demographic composition of
researchers has presented a progressive growth in the calls analyzed, where
in the 6,040 call for 2013, 8,011 were reported and for the 781 call for 2017, 13,001
were reported, which implied a growth 38.38%.

The age and sex composition of the recognized researchers changes
significantly throughout the observation window, reflecting a greater
participation of researchers between 30 and 39 years of age, which for the 2013
640 call represented 20.75% of women and 18.27% of men to increase their
participation in the call 781 of 2017 to 35.35% and 33.19% respectively.

Additionally, it is evident that the gap between the sex of the researchers
has decreased, where the ratio of sex among researchers for the 640 call of
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2013 was 195.03 while in the 781 call of 2017 this ratio was 167.60, that is, step
from having 195 male researchers per 100 women, to 165 male researchers per
100 women.

Finally,oneofthefindingstohighlightisthedistribution ofthe production
of researchers recognized according to product categories and age range,
identifying that in the observation window researchers over 60 years stand out
for generating products aimed at Social Appropriation of Knowledge, while
the population under 39 years stands out mainly for making new knowledge
products.

> Canibano, C, & Bozeman, B. (2009). Curriculum vitae method in
science policy and research evaluation: the state-of-the-art. Research
Evaluation, 18(2), 86-94.

> Dietz, J. S, & Bozeman, B. (2005). Academic careers, patents, and
productivity: industry experience as scientific and technical human
capital. Research Policy, 34(3), 349-367.

> Rivera, S, y Galvis, M. (2014). Analysing human resources and knowledge
production in Colombian universities. STl Leiden, 448.
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Figura 2.1 Ingreso, permanencia y composicion de la poblacién de investigadores que
registran su curriculo en la plataforma Cvlac de COLCIENCIAS

Figure 51 Access, permanence, composition of researcher population that register the
curriculum in the Cviac plataform of COLCIENCIAS
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Fuente: Colciencias, Plataforma ScienT! - Aplicativo CvLAC
Source: Colciencias, Platform ScienT! - Aplicativo CvLAC
Fecha de consulta: Diciemibre de 2017

Date consulted: December 2017

Célculos / Estimation: OCyT
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Figura 3.2 Tendencia poblacional de investigadores reconocidos por Colciencias segun

sexo y rango etario

Figure 2.2 Population trends of researchers recognized by Colciencias according to sex

and age range

-
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Convocatoria 737 de 2015 / Call 737 of 2015

[ Hombre/Male [ Mujer/Female

100 Mayores de 70 afios / Over the age of 70

Entre 60 y 69 afios / Between 60 and 69 years old
1559 Entre 50 y 59 afios / Between 50 and 59 years old
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1919 1150 Entre 30 y 39 afios / Between 30 and 39 years old

Menores de 30 afios / Under age 30
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N y,
- N
L Convocatoria 781 de 2017 / Call 781 of 2017 )

[ Hombre/Male [ Mujer/Female

Mayores de 70 afios / Over the age of 70
Entre 60 y 69 afios / Between 60 and 69 years old
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2702 177 Entre 30 y 39 afos / Between 30 and 39 years old
Menores de 30 afios / Under age 30
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& J

Fuente: Colciencias, Plataforma ScienT! - Aplicativo CvLAC
Source: Colciencias, Platform ScienT! - Aplicativo CvLAC
Fecha de consulta: Diciembre de 2017

Date consulted: December 2017

Célculos / Estimation: OCyT
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Figura 2.3 Razon de sexo para los investigadores reconocidos por Colciencias en las
ultimas convocatorias
Figure 5.5 Sex ratio for researchers recognized by colciencias in the last calls

4 N

200
150 [~
100 [—
50 [~
0 Convocatoria Convocatoria Convocatoria Convocatoria
640 de 2013/ 693 de 2014 / 737 de 2015/ 781 de 2017 /
\ Call 640 of 2013 Call 693 of 2014 Call 737 of 2015 Call 781 of 2017 /

Fuente: Colciencias, Plataforma ScienT! - Aplicativo CvLAC
Source: Colciencias, Platform ScienT! - Aplicativo CvLAC
Fecha de consulta: Diciembre de 2017

Date consulted: December 2017

Célculos / Estimation: OCyT

Nota:

La razén de sexo es un indice que expresa la composicién por sexo de los investigadores, en términos de la relaciéon entre la cantidad de hombres investigadores y
la cantidad de mujeres investigadoras, por ejemplo para la convocatoria 640 de 2013, se reporto una razon de sexo de 195, lo cual indica que por cada 100 mujeres
investigadoras existen 195 hombres investigadores.

Note:

The sex ratio is an index express the sex composition of the researchers, the terms of the relationship between the number of men researchers and the number of
women researchers, the example of the call 640 of 2013, was reported to reason of sex of 195, which indicates that for every 100 women investigated there are 195 male
researchers.
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Figura 3.4 Investigadores reconocidos por Colciencias en las ultimas convocatorias
seguln rango etario y drea OCDE

Figure 54 Recognized Researchers by Colciencias in the last calls by age range and
OECD area
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Convocatoria 737 de 2015 / Call 737 of 2015
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Convocatoria 781 de 2017 / Call 781 of 2017

Mayores de 70 afos /

Over the age of 70 16 29100 82 50 18

Entre 60 y 69 afios /Between

60 and 69 years old 8 518 434 110
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Fuente: Colciencias, Plataforma ScienT! - Aplicativo CvLAC
Source: Colciencias, Platform ScienT! - Aplicativo Cvl AC
Fecha de consulta: Diciembre de 2017

Date consulted: December 2017

Calculos / Estimation: OCyT

Nota:

El investigador puede registrar una o mas areas de conocimiento en ese caso son contados de forma independiente.
Note:

Researchers can register one or more areas of knowledge in that case they are counted independently.
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Figura 326 Porcentaje de vinculos institucionales de los investigadores reconocidos
segun tipo de institucion
Figure 5.6 Percentage of institutional links of researchers recognized by type of institution
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Fuente: Colciencias, Plataforma ScienT! - Aplicativo CvLAC
Source: Colciencias, Platform ScienTl - Aplicativo CvLAC
Fecha de consulta: Diciembre de 2017

Date consulted: December 2017

Célculos / Estimation: OCyT

Nota:

Se consideran todos los vinculos activos durante el 2006 a 2016.

Un investigador puede tener uno o mas vinculos con distintas afiliaciones institucionales, en este caso se contabilizan por separado.
Para el periodo observado se encontraron 9.015 vinculos institucionales.

Note:

All active links are considered during 2006 to 2016.

A researcher may have one or more links with different institutional affiliations, in this case they are accounted for separately.

For the observed period, 9,015 institutions links were found.
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Figura 3.7 Distribucién de produccidon de los investigadores reconocidos segln
tipologia de producto e institucién avaladora
Figure 5.7 Distribution of production of the recognized researchers according to product
typology and type of guaranteeing institution

e )

100
80
60
40
20
] a 0 P
0 v
2 2 = 0w Q 0 0 S 25
S 23 c 5 > O 0=z ko) o9 o 2 02
o = 0o = c a9 T o © & T 5 05 a0
S Gc 5 &9 ou >c g c5 2.9 0 u ol 2Ry
] k] . €= 1§ N
Sus 8ac 0ol d 290 83 88 §e S 2 Ecg
= 0 L £
385 38 5e2y st 04 ez £c £5 83 25
282 838 59£8 556 2.9 c g e 3 o RS 253
Z 5 = n (S (SR n C o < o O ° Q 0
358 3338 258t © 83 35 = 33 > < o5 S8
855 855  to2e g¥s3 g¢ g & 3t 82 EE §8%
et o 2= 3 =255 258 E S 4] O g T O & O 855
50 v 5T T0o72¢o 0.0 8 u§ <~} s =S T3 s
2ag G 23T w53 SR Kels] o [eRyel =R} o5
go< §2<¢ o 80 o C o c 83 co »w O
290 220 5500 SES 3% T g 22 [T —Cg
RS S c €500 o9 22 T > 0 O © g0
7] ° 7] @ ) £a S c S 0 © < s
£ 2 £ L o g o 2= € 3§ £ et
s} 3 @ QO < w [e] @ =
Q Q o 2 E
2 S o ga
Q a a
. Apropiacion Social del Conocimiento . Formacién de Recurso Humano
N B aini .
Social appropriation of knowledge Training of human resources
Nuevo Conocimiento Desarrollo Tecnoldgico e innovaciéon
. . Technology development and

New knowledge . N
innovation

N J

Fuente: Colciencias, Plataforma ScienT! - Aplicativo CvLAC
Source: Colciencias, Platform ScienT! - Aplicativo CvLAC
Fecha de consulta: Diciembre de 2017

Date consulted: December 2017

Calculos / Estimation: OCyT

Nota:

Ventana de observacion 2006 a 2016.
Note:

Observation period 2006 to 2016.
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Figura 3.8 Distribucion de produccién de los investigadores reconocidos segln
tipologia de productos y rango etario

Figure 5.8 Distribution of production of recognized researchers according to typology of
products and age range
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Fuente: Colciencias, Plataforma ScienTl - Aplicativo CvLAC
Source: Colciencias, Platform ScienTl - Aplicativo CvLAC
Fecha de consulta: Diciembre de 2017

Date consulted: December 2017

Célculos / Estimation: OCyT

Nota:

Ventana de observacion 2006 a 2016.
Note:

Observation period 2006 to 2016.
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Figura 3.9 Distribucién de produccién de los investigadores reconocidos seguln
categoria del producto y drea OCDE

Figure 39 Production distribution of the recognized researchers according to the
product category and OECD area
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Fuente: Colciencias, Plataforma ScienT! - Aplicativo CvLAC
Source: Colciencias, Platform ScienT! - Aplicativo CvLAC
Fecha de consulta: Diciemibre de 2017

Date consulted: December 2017

Célculos / Estimation: OCyT

Nota:

Ventana de observacién 2006 a 2016.
Note:

Observation period 2006 to 2016.
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Capitulo 4

Produccion cientifica

Scientific production

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Daniel Ricardo Torralba
Alexander Cotte Poveda



Produccioén cientifica

Este capitulo muestra un andalisis de la produccion bibliografica presente
en los servicios de indexacion de prestigio dentro de los que se encuentran
Web of Science (WoS), SCIELO y Scopus para el periodo de 2008 a 2017.

Partiendo de las caracteristicas de las publicaciones cientificas de los
investigadores adscritos a instituciones colombianas se construyen indicadores
bibliomeétricos los cuales son Utiles para el posterior analisis en campos de
investigacion, procesos de difusion y transmision del conocimiento generado.
Estos indicadores pueden delimitarse a nivel de autor, departamento o entidad,
o de acuerdo con las tematicas, disciplinas cientificas o areas del conocimiento.

Para la construccion de estos indicadores, el OCyT cred un algoritmo que
permite la homologacion de los productos presentes en las tres bases de datos
con el fin de identificar productos Unicos y las categorias o desagregaciones
requeridas, relacionadas principalmente con: tipologia del documento, tipo de
coautorfa, areas de conocimiento, registro de citas.

Para los autores que pertenecen a instituciones cuya ubicacion se
encuentra en distintos departamentos, la publicacion tanto en WoS, como en
Scopus se cuenta en cada uno de los territorios. De la misma manera, para las
instituciones con ubicacion dentro del mismo departamento, el producto se
cuenta una sola vez.

Publindex es el mecanismo de indexacion de las revistas editadas en el
pais, el cual muestra una disminucion considerable desde el ano 2014 con 526
revistas indexadas al contar en 2017 con 246 revistas de las cuales solo existe
una clasificada en el nivel “"Al" que representa la mas alta calidad editorial y
cientifica.

Por otra parte, se encontré un aumento en la produccion cientifica
publicada en las revistas indexadas en las bases de datos Scopus, la cual
paso de 3.487 documentos y 2.656 articulos en el 2008 a 11.129 documentos
y 8.650 articulos para el aflo 2017. Con respecto a WoS también se evidencia
un aumento con 5170 documentos y 4.174 articulos en el 2008 a 14.743
documentos y 12.078 articulos para el afno 2017.

Gran parte de la produccion bibliografica incluida en la Red de Revistas
Cientificas de Acceso Abierto de América Latina, y el Caribe (Redalyc) se
encuentraen dominio de las ciencias sociales, para las disciplinas especificas de
Ingenieriay medicina con un total de 697 y 862 publicaciones respectivamente.
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Methodological Note

This chapter shows an analysis of bibliographic production present in
the prestige indexing services within which are Welb of Science (WoS), SCIELO
and Scopus for the period from 2008 to 2017.

From the characteristics of scientific publications of researchers assigned
to Colombian institutions, bibliometric indicators are constructed, which are
useful for the subsequent analysis in research fields, diffusion processes and
transmission of the generated knowledge. These indicators can be delimited at
the level of author, department or entity, or according to the themes, scientific
disciplines or areas of knowledge.

For the construction of this indicators, the OCyT created an algorithm
that allows the homologation of the products present in the three databases
in order to identify unique products and the required categories or
disaggregation, mainly related to: type of document, type of co-authorship,
areas of knowledge, record of bibliographic citation.

For the authors, who belong to institutions whose location is in different
departments, the publication in both WoS and Scopus is counted in each
of the territories. In the same way, for institutions located within the same
department, the product is counted only once.

Publindex is the indexation mechanism of journals published in the
country, which shows a considerable decrease since 2014 with 526 journals
indexed to 2017 with 246 journals of which there is only one classified at the
“Al" level that represents the highest editorial and scientific quality.

On the other hand, an increase in the scientific production published
in the journals indexed in the Scopus databases was found, which went from
3487 documents and 2,656 articles in 2008 to 11,129 documents and 8,650
articles for the year 2017. With respect to WoS, it is also evident an increase with
5170 documents and 4,174 articles in 2008 to 14,743 documents and 12,078
articles for the year 2017.

A large part of the bibliographic production included in the Network of
Open Access Scientific Journals of Latin America, and the Caribbean (Redalyc)
is in the domain of social sciences, for the specific disciplines of Engineering
and Medicine with a total of 697 and 862 publications respectively.
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Figura 4.1 Revistas indexadas vs revistas nuevas en Publindex, 2008 - 2017
Figure 4.1 Indexed journals vs. new indexed journals in Publindex, 2008 - 2017
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=00 466
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51 = 48
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[ Indexadas / Indexed I Nuevas/New

Fuente: Publindex

Source: Publindex

Célculos: Colciencias (2008-2017)
Estimations: Colciencias (2008-2017)
Consulta: Diciembre 2018
Consulted: December 2018

Nota:

Se toma como nuevas las revistas que ingresan por primera vez al indice.

Para el calculo de revistas indexadas 2016 se contabilizaron las revistas que para esté afio ain presentan vigencia de indexacion.

En el célculo de revistas indexadas 2016 se incluyen solo aquellas que para ese afio presentan vigencia de indexacion.

Note:

New are the journals that have never been included in Publindex.

The calculation of indexed journal 2015 were accounted the journals which in this year present indexation validity yet.The figure of indexed journals for the year 2015
includes only those journals that keep a valid indexation for that year.
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Tabla 4.1 Revistas indexadas en Publindex segln categoria, 2008 - 2017
Table 4.1 Publindex journal ranking, 2008 - 2017

Al 14 20 23 25 27 26 29 23 1 1
A2 39 49 72 93 n3 126 148 129 2 12
B 69 T4 66 98 1o 130 124 98 1o 1o
C 141 165 2n 250 263 233 225 173 122 123
Total 263 308 372 466 513 515 526 423 245 246

Fuente: Publindex

Source: Publindex

Célculos: Colciencias (2008-2017)
Estimations: Colciencias (2008-2017)
Consulta: Diciembre 2018

Consulted: December 2018
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Figura 4.2 Revistas indexadas en Publindex segun area de la ciencia y la tecnologia

OCDE, 2017

Figure 4.2 Publindex ranked journals by OECD field of science and technology, 2017
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Figura 4.2 Numero de revistas indexadas en Publindex y registradas en el directorio
Ulrich’s Periodicals Directory, 2008 - 2017

Figure 4.5 Number of journals indexed in Publindex and registred in Ulrich “s Periodicals
Directory, 2008 - 2017

Coo B \

513 515 226
500
400
300
200
100
0 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017
[ Revistas Indexadas en Publindex I Revistas registradas en Ulrich
Journals indexed in Publindex Journals registered in Ulrich

Fuente: 2008-2012, OCyT 2013, 2013-2017, Publindex, Ulrichsweb.com
Source: 2008-2012, OCyT 2013, 2013-2017, Publindex, Ulrichsweb.com
Calculos /Estimations: OCyT

Consulta: Diciembre 2018

Consulted: December 2018

Nota:

Para los afios 2014 y 2015 se contabilizaron la revistas registradas en Ulrichn, segun la consulta realizada en enero 2078,
Note:

In 2014 and 2015 were accounted the registration journals in Ulrich’s, according to the consultation in January 2018
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Tabla 4.3 Revistas indexadas en Publindex segun tipo de institucion editora, 2008 - 2017
Table 4.5 Publindex ranked journals by editing institution, 2008 - 2017

|IES privadas
Private higher

education nz

institutions

144 184 236 256 270 271 222 n7 19

|IES publicas

Public higher
education N4 125 149 177 199 184 212 7 108 102

institutions

ONG, asociaciones
y agr?miaciolnes
profesionales
Professional 2 22 2
association and
GOs

31 34 31 27 21 l 2

Centros de
investigacion
y desarrollo
tecnolégico 8 8 9 n n 15 7 2 5 1
Research and
technological
development centers

Entidades
gubernamentales 3
Government
organizations

Empresas / Firms 1 1 1 1 2 1 2 2 1 1

Hospitales y clinicas > > 7
Hospitals and clinics

IPSFL al servicio
de las empresas
Private non-profit 2 1 1 1 1 1 o] o] o] 4
organizations
serving businesses

Total 263 308 372 466 513 515 526 423 245 246

Fuente: Publindex

Source: Publindex

Calculos /Estimations: OCyT
Consulta: Diciembre 2018
Consulted: December 2018

Nota:

Para el 2010, 2011y 2012, la suma es mayor al total de revistas indexadas por una revista editada por dos instituciones.

1Diferencias con respecto a la informacion presentada en versiones anteriores de este informe obedecen a que la revista Ciencia, Tecnologia y Futuro se asocia al Instituto
Colombiano del Petréleo.

Note:

For 2010, 2011 and 2013, the sum exceeds the amount of indexed journals because there is one journal edited by more than one institution.

1Differences with respect to previous versions of this information are due to the association of one journal to research and technological centers instead of firms.
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Tabla 4.4 Revistas indexadas en Publindex segun entidad territorial de la institucion
editora, 2008 - 2017
Table 4.4 Publindex ranked journals by territorial entity, 2008 - 2017

Amazonas 0] o] 1 1 1 1 2 1 0] ]
Antioquia 39 56 59 63 70 73 87 72 45 45
Atlantico 9 10 18 27 28 30 29 25 13 13
Bogotd, D.C. 153 157 188 246 260 263 237 185 n9 120
Bolivar 2 1 4 6 9 9 6 5 4 5
Boyaca 2 3 4 12 14 17 21 19 10 8
Boyacd y Bogota, 0 0 1 1 1 1 0 0 0 [¢]
D.C.
Boyaca, Bogot3d,
D.C.y Norte de (0] (0] [0} [0} [0} [0} (0] (0] (0] 1
Santander
Caldas 13 15 19 20 22 19 21 15 9 10
Caquetd (0] (0] 1 2 2 2 2 2 (0] (0]
Cauca 2 2 2 1 2 3 3 2 0 0
Cesar (0] (0] [0} 1 1 [0} 0] (0] (0] (0]
Choco 1 1 1 1 2 2 2 2 ] 0]
Coérdoba 2 2 2 2 2 2 3 2 1 1
Cundinamarca 5 6 7 7 7 7 6 5 5 6
Huila (0] (0] 1 3 4 4 2 2 (0] (0]
Magdalena 1 3 3 4 5 4 6 4 3 3
Meta 1 1 1 2 2 1 2 2 1 1
Narifio 2 2 4 5 5 6 9 8 2 2
Norte de Santander 4 3 3 6 6 6 9 7 5 5
Quindio 3 3 2 3 5 5 5 4 (0] (0]
Risaralda 2 6 6 5 7 7 9 7 2 2
Santander 7 15 20 26 28 25 24 21 10 10
Sucre (0] (0] [0} [0} [0} 1 1 (0] (0] 0]
Tolima 0 2 3 3 0 0
Valle del Cauca 15 20 23 20 27 25 37 30 16 14
Total 263 308 372 466 513 515 526 423 245 246

Fuente: W05, Scopus
Source: WoS, Scopus
Célculos /Estimations: OCyT

Indicadores de Ciencia y Tecnologia, Colombia 2018 » Science and technology indicators, Colombia 2018




Produccién cientifica
Scientific production

Figura 4.4 Comparativo de revistas colombianas indexadas en Web of Science y

SCOPUS, 2008 - 2017
Figure 4.4 Comparative of Colombian journals indexed in Web of Science and SCOPUS,

2008 - 2017
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Nota:

Corresponde al nimero total de revistas Unicas disponibles en WoS y SCOPUS.
Note:

Total number of unique journals available in WoS and SCOPUS.
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Figura 4.5 Produccion bibliografica de autores vinculados a instituciones colombianas
en revistas indexadas en Web of Science, 2008 - 2017

Figure 4.5 Papers published by authors affiliated to Colombian institutions in journals
indexed in the Web of Science, 2008 - 2017
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Consulta: Diciembre 2018
Consulted: December 2018
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Figura 4.6 Produccién bibliografica de autores vinculados a instituciones colombianas
en revistas indexadas en Web of Science, 2008 - 2017

Figure 4.6 Papers published by authors affiliated to Colombian institutions in journals
indexed in the Web of Science, 2008 - 2017

@)OO N \

8.000

6.000

4.000

2.000

2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Core Collection Core Collection Scielo Scielo
Articulos Otros documentos Articulos Otros documentos
| Articles BN Other documents BN Articles B Other documents

N

Fuente: Web of Science
Source: Web of Science
Calculos / Estimations: OCyT
Consulta: Diciembre 2018
Consulted: December 2018

Nota:

Desde el afo 2014, el SciELO ClI (Scielo Citation Index) comienza a ser operativo como parte del Web of Science. Esto obedece a una intencién de hacer el Web of Science
competitivo en términos de cobertura regional. Hay que tener en cuenta que algunas de las revistas de SciELO Cl se encontraban incluidas en el Web of Science antes del
2014. Del core collection hacen parte el Science Citation Index Expanded, Social Science Citation Index, y el Arts & Humanities Citation Index

Note:

From 2014, SciELO CI (Scielo Citation Index) is integrated to the Web of Science Platform which becomes operative in 2014. This responds to the intention of raising
Web of Science ‘s competitiveness in terms of regional representation of science. It is important to mention that some of the journals in the SciELO Cl were included
in Web of Science before the integration.The Science citation index expanded, social science citation index and Arts & Humanities Citation Index compose the Core
Collection of the Web of Science.
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Tabla 4.7 Distribucién de la produccién bibliografica de autores vinculados a
instituciones colombianas en revistas indexadas en Web of Science por area OCDE,
2008 - 2017

Table 4.7 Distribution of papers published by authors affiliated to Colombian institutions
in journals indexed in the Web of Science by OECD fields, 2008 - 2017

Ciencias naturales y
exactas 24,00% = 22,58% 2313% 24,08% | 2506% | 2504% 2511% 23,02% 23,75% 22,96%

Natural sciences

Ingenieriay
En;,f:e",'i%g'znd 19,33% | 2053% @ 2136% = 2044% @ 1967% | 2070% 1958% | 1854% | 1819% | 1853%
technology

Ciencias médicasy

Moo lasalud L 2820%  2757% | 2674% | 2580% 2581%  2628%  2644% | 2465%  2509%  2515%

sciences"

A A colae . | 630% | 570% | 597% | SIS% | 537% | 464% | 410% | 353%  332% | 357%

Cég'gg?:ggg‘?éis M03% | M83% = M45% | 1243% | 1241% | 12,84% @ 1336% | 1800% = 1752% | 17.51%

Hﬁ{j‘;gﬁg‘ggs 863% | 956% | 935% | 1008% & 949% & 887% = 895% | 1059% = 1065% = 10,71%

Ciencias
multidisciplinarias 2,52% 2,22% 2,00% 2,03% 2,20% 1,63% 2,46% 1,67% 1,48% 157%
Multidisciplinary

Source: Web of Science
Célculos / Estim s: OCyT
Consulta: Diciembre 2018
Consulted: December 2018

Nota:
Las revistas donde se publicaron los documentos pueden estar clasificadas en mas de un area. Incluye toda la produccién colombiana en revistas del Web of Science

(coleccion principal o core collection mas SciELO Cl y otros indices).

Note:
Documents can be classified in more than one field. Includes scientific production in all indexes of the Web of Science.
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Figura 4.7 Produccién bibliografica de autores vinculados a instituciones colombianas
en revistas indexadas en Scopus, 2007- 2017

Figure 4.7 Papers published by authors affiliated to Colombian institutions in journals
indexed in Scopus, 2007 - 2017
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Tabla 4.8 Distribucion de la produccién bibliografica de autores vinculados a
instituciones colombianas en revistas indexadas en Scopus por area OCDE, 2008 - 2017
Table 4.8 Distribution of papers published by authors affiliated to Colombian
institutions in journals indexed in Scopus by OECD fields, 2008 - 2017

Ciencias naturalesy
exactas 31,80% 29,80% | 30,24% 3018% = 30,00% | 29,47% 29,51% 28,71% 2994% | 28,89%

Natural sciences

Ingenieria y
Ené?ﬁ::rli%gfmd 2537% | 2515% | 2658% @ 2659% = 2711% | 2594% | 2591% | 2556% @ 2490% @ 24,83%
technology

Ciencias médicas y
Me d?C%;% f%'%dea,m 2258% | 2244% | 2137% | 2093%  2039% = 2143% = 20,74% | 20,82% & 2104% = 20,35%
sciences”

Ag;fc’b‘:,'tffrgf’src'fe"r'f:es 259% | 229% | 244% | 186% 2,25% 1,83% 1,53% 151% 151% 172%

Clenclassociales 73890 | o21% | 833%  845% & 875% | 898% | 919%  10M1% | 1038%  T1.32%

Hﬁ[j}gg"ﬂg‘ggs 1003% | 1087% = 1070% = M73% = 1,22% = 1209% = 12,82% @ 1293% | 1,86% = 1242%

Ciencias
multidisciplinarias 0,25% 0,24% 0,35% 0,25% 0,28% 0,25% 0,30% 0,35% 0,37% 0,46%

Multidisciplinary

Fuente: Scopus

Source: Scopus
Calculos / Estimations: OCyT
Consulta: Diciembre 2018
Consulted: December 2018

Nota:

Un documento puede estar clasificado en mas de una disciplina de Scopus.
Note:

Documents can be classified in more than one subject area.
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Mapa 4.1 Distribucion de la produccién bibliografica de autores vinculadas a
instituciones colombianas por entidad territorial, 2017
Map 4.1 Regional distribution of papers published by authors affiliated to Colombian
institutions
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Fuente: WoS, Scopus
Source: WoS, Scopuis

Célculos / Estimations: OCyT
Consulta: Diciemlbre 2018
Consulted: December 2018

Los productos se asociaron al Departamento de la sede principal de cada institucion resgistrada en el documento.

Note:

Products were associated at territorial entity with main location registered in the document.
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Figura 4.8 Distribucién de la producciéon bibliografica de autores vinculados a
instituciones colombianas segun indice en que se encuentran incluida la revista, 2017
Figure 4.8 Distribution of papers published by authors affilliated to Colombian
institutions according to the index where the journal is included, 2017

4 )

SCOPUS WOS
11130 documentos 9.652 documentos
2.479 revistas' 2.030 revistas?

SCIELO
5.095 documentos
635 revistas

4.256

Total
19.962

Fuente: WoS, Scopus
Source: WoS, Scopus
Célculos / Estimations: OCyT
Consulta: Diciembre 2018
Consulted: December 2018

Nota:

1Incluye proceedings de conferencias.

2Incluye el Science Citation Index Expanded, el Social Science Citation Index y el Arts & Humanities Citation Index.
Note:

IIncludes proceedings.

2Includes Science Citation Index Expanded, Social Science Citation Index and the Arts & Humanities Citation Index.
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Figura 4.9 Distribucion de la produccién bibliografica de autores vinculados a
instituciones colombianas segudn indice en que se encuentran incluida la revista,
2008 - 2017

Figure 4.9 Distribution of papers published by authors affilliated to Colombian
institutions according to the index where the journal is included, 2008-2017

4 )

SCOPUS WOS
71.049 documentos 52.262 documentos
16.252 revistas' 11.089 revistas?
36.539 19.400
30.215
2.239
2.056 408
SCIELO
42.898 documentos
4182 revistas
38.195
-
Total
129.052

Nota:

1incluye proceedings de conferencias.

2Incluye el Science Citation Index Expanded, el Social Science Citation Index y el Arts & Humanities Citation Index.
Note:

IIncludes proceedings.

2Includes Science Citation Index Expanded, Social Science Citation Index and the Arts & Humanities Citation Index.
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Figura 410 Promedio de citas de documentos publicados por autores afiliados a
instituciones colombianas en revistas indexadas en Web of Science y Scopus, 2008 -
2017

Figure 410 Average citations of documents published by authors affiliated to Colombian
institutions indexed in 2008 - 2017

G),oo B \
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N\

Fuente: v

Nota:

Este indicador refleja el promedio de veces que los documentos han sido citados en la ventana de observacion que va desde el 2006 hasta el 2015. Los documentos mas
antiguos tienen una ventana de citacién mayor pero también mayor riesgo de obsolescencia.

Note:

This indicator reflects the average number of times documents have been cited in the observation window from 2006 to 2015. Older documents have a larger citation
window but also a higher risk of obsolescence.
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Figura 411 Produccién total bibliografica de autores vinculados a instituciones
colombianas en revistas indexadas en Scopus y WoS, 2008- 2017
Fligure 411 Papers published by authors affiliated to Colombian institutions in journals

indexed in Scopus and WoS, 2008 - 2017

gooo B

~

15000 |
10.000 [
6.7
5]
J
5.000
2008 2009 2010 20Mm 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Documentos Articulos
k — Documents I Articles
Fuente: S

Source: |

Nota:

Este indicador corresponde a la unificacion de documentos de WoS Core Collection, WoS- SCieLO y SCOPUS.
Note:

This indicator corresponds to the unification of WoS Core Collection, WoS-SCieLO and SCOPUS documents.
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Tabla 4.11 Distribuciéon de la produccién total bibliografica de autores vinculados a
instituciones colombianas en revistas indexadas en Scopus y WoS por area OCDE,
2008 - 2017

Table 471 Distribution of papers published by authors affiliated to Colombian institutions
in journals indexed in Scopus and WoS by OECD fields, 2008 - 2017

Ciencias naturales y
exactas 2600% 2622%  2484%  2536% | 2555% | 2639 % | 2590% @ 26]19% @ 2476 % | 2578 %

Natural science

Ingenieriay
En;r?::rli%g?md 2298% | 2316% @ 2312%  2451% | 2357%  2434%  2372%  2356%  22,86% | 2234 %
technology

Ciencias médicas y
e d}i%,'j;ﬂ‘;g oith | 2646% | 2392% | 2378% | 2269%  2206% 213%  2242% 2174%  220%  2125%
sciences

Ag'rfc'bcl'tisrgﬁ’s’c',cec’,ﬂa;s 653% | 727%  714%  735%  680% | 700% @ 605% | 568% @ 535%  571%

Cs'g'gﬁj'?:ggg'ca;s 982% | 920% 1038% @ 971% | 1044%  1004% 1070% | 1059% | 1350% 1323%

Hﬁmﬁg"?’g‘;gs 690% @ 876%  942% 920% 1041% & 990% | 1041% | 1,03% 1,39% 1090 %

Ciencias
multidisciplinarias 131 % 1,47 % 132% 118 % 117 % 1,20 % 0,80 % 121 % 0,94 % 0,79 %

Multidisciplinary

Fuente: WoS, Scopus
Source: WoS, Scopus
Calculos / Estimations: OCyT
Consulta: Diciembre 2018
Consulted: December 2018

Nota:
Este indicador corresponde a la unificacién de documentos de WoS Core Collection, WoS- SCieLO y SCOPUS.

Note:
This indicator corresponds to unification of documents of Wos Core Collection. WoS-SCieLO and SCOPUS.
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Capitulo 5

Titulos de propiedad industrial

Industrial property rights

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Clara Carolina Jiménez
Juan Camilo Castellanos



Titulos de propiedad industrial

Las capacidades para generar investigacion, crear conocimiento, apropiarse
de él y traducirlo en nuevas tecnologias son fundamentos de la riqueza de las
naciones mas desarrolladasy explican en gran medida su crecimiento econémico
(CEPAL,2008),yson la propiedad industrial, las patentes aquellas que se convierten
en una de las versiones palpables de estas investigaciones, que ademas son un
producto de innovacion que impactan en el desarrolloy la competitividad de un pais.

Este capitulo contiene estadisticas (conteos) de la propiedad industrial
en Colombia, con el fin de establecer su evolucion durante los ultimos 12
anos. Para esto se utiliza informacion proveniente principalmente de la
Superintendencia de Industria y Comercio (SIC), entidad encargada de llevar
registro de la propiedad industrial en Colombia, asi como de la Direccion
Nacional de Derechos de Autor (DNDA) y en el caso de la informacion de
patentes en el extranjero la fuente es la Organizacion Mundial de Propiedad
Intelectual (OMPI) las oficinas de patentes de Estados Unidos (USPTO) , Japdn
(JPO) y de la Union Europea (EPO); las cuales ofrecen informacion acerca de
las invenciones logradas por residentes colombianos en el exterior.

Para esta ocasion el capitulo sigue los métodos y estructuras de las
dltimas versiones de los Libros de Indicadores, sin embargo, se puede observar
un aumento en la solicitud y concesion de patentes, tanto de residentes como
de no residentes, siendo el sector quimico aquel que tuvo mayor participacion.
Deigualformaseobservaque la participacion de la Universidadesen la solicitud
de patentes ha venido en aumento, logrando para el 2017 una participacion
del 40% de solicitudes presentadas.

Si bien en comparacion con los estandares internacionales, el pais
muestra un bajo desempeno con respecto a las estadisticas de propiedad
industrial e intelectual, es importante resaltar su aumento generalizado en los
dltimos ahos. Esta mejora en la tendencia es evidente en todos los tipos de
propiedad intelectual presentados en el capitulo.

Finalmente, se invita al formento de la generacion de propiedad industrial
e intelectual, esto con veras a la generacion de un mayor impacto de la ciencia,
la tecnologia y la innovacion en Colombia, convirtiéndonos en un pais Mmas
competitivo e innovador.

> CEPAL. (2008). América Latina y el Caribe:La propiedad intelectual
después de los tratados de libre comercio. CEPAL.
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Methodological Note

The capacities to generate research, create knowledge, appropriate it
and translate it into new technologies are foundations of the wealth of the
most developed nations and explain to a large extent their economic growth
(ECLAC, 2008), and it is industrial and intellectual property, patents which
become one of the palpable versions of these investigations, which are also a
product of innovation that impact on the development and competitiveness
of a country.

Thischapter containsstatistics (counts) ofindustrial property in Colombia,
to establish its evolution during the last 12 years. For this information it used
mainly from the Superintendence of Industry and Commerce (SIC), entity
responsible for keeping records of industrial property in Colombia, as well as
the National Directorate of Copyright (DNDA) and in the case of information
of patents abroad the source is the World Intellectual Property Organization
(WIPO) the patent offices of the United States (USPTO), Japan (JPO) and the
European Union (EPO); which offer information about the inventions achieved
by Colombian residents abroad.

For this occasion, the chapter follows the latest versions of the Book of
Indicators, however, we can see an increase in the application and granting
of patents, both for residents and non-residents, the chemical sector being
the one that had the greatest participation. Similarly, it is observed that the
participation of the Universities in the patent application has been increasing,
achieving for 2017 a participation of 40% of applications submitted.

Although in comparison with international standards, the country
shows a low performance with respect to industrial and intellectual property
statistics, it is important to highlight its generalized increase in recent years.
This improvement in the trend is evident in all types of intellectual property
presented in the chapter.

Finally, the promotion of the generation of industrial and intellectual
property is invited, this will see the generation of a greater impact of science,
technology and innovation in Colombia, making us a more competitive and
innovative country.

CEPAL. (2008). América Latina y el Caribe:La propiedad intelectual
después de los tratados de libre comercio. CEPAL.
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Tabla 513 Diseflos industriales presentados y concedidos ante oficina de la
Superintendencia de Industria y Comercio -SIC, 2007 - 2017

Table 515 Industrial designs applications and granted industrial designs in Colombia,
2007-2017

276 446 61 136 197

2007 170

2008 103 372 475 96 274 370

2009 132 278 410 20 250 270

2010 121 278 399 69 261 330

201 139 247 386 312 505 817

2012 210 281 491 191 279 470

2013 318 445 763 172 363 535

2014 27 306 577 209 313 522

2015 359 361 720 219 285 504
2016 227 306 533 196 294 490
2017 259 297 556 193 362 555

Total 2309 3.447 5756 1738 3322 5.060

Fuente: SIC, http/Awwsic gov.co/drupal/estadisticas-propiedad-industrial
Source: SIC, http//wwwisic.govco/drupal/estadisticas-propiedad-industrial
Fecha de consulta: Diciembre de 2018

Date consulted: December 2018

Nota:

La SIC hace un trabajo permanente de depuracién de sus bases de datos, lo que explica las variaciones respecto a los datos presentados en ediciones anteriores.
Note:

The Colombian patent office makes a permanent job of cleaning their databases, which explains the variations from the data presented in previous edition
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Tabla 514 Solicitudes y concesiones de patentes a colombianos ante oficinas
internacionales, 2007 - 2017

Table 574 Colombian's patent applications and granted patents in international
offices, 2007 - 2017

7 2 2 o 1 75 8

2007 30

2008 53 14 5 2 2 o] 76 27
2009 49 n 9 3 1 1 130 26
2010 53 19 9 1 5 1 108 22
20m 43 29 17 2 3 1 220 31
2012 72 21 n 2 1 4 135 47
2013 84 37 9 4 2 0] 131 46
2014 81 42 13 2 7 2 201 60
2015 64 41 26 3 4 2 238 74
2016 66 50 n 7 3 0] 206 62
2017 31 54 17 7 nd nd nd nd
Total 626 325 129 35 28 12 1520 413

Fuente: USPTO, EPO, JPOWIPO http:/fappft.usptogovinetahtml/PTO/index.html, https/Avww.epo.org/about-us/
annual-reports-statistics/statistics.ntml, https/Awwwjpogojp/english/statistics/index htrml http/mwwwipoint/ipstatsfes/
statistics/country_profile/profile jsp?code=CO

Source: USPTO, EPO, IPO,WIPO http//appft.usptogovihetahtml/PTO/index htmi, https,/imwwepo.org/about-us/
annual-reports-statistics/statistics html, https/iwwwjpo.go jo/english/statistics/index. html http//wwwwipo.int/ipstats/
es/statistics/country._profile/profilejsp?code=CO

Fecha de consulta: Diciembre de 2018

Date consulted: December 2018

Nota:

Los trabajos permanentes de depuracion de las bases de datos, especialmente en los aflos mas cercanos al afio de consulta, explican las variaciones respecto a la edicion
del 2012 del informe de indicadores.

Note:

Permanent jobs of cleaning databases, especially for closest years to consultation year, explain the variations from the 2012 edition.
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Tabla 515 Patentes, Modelos de utilidad y disefios industriales presentados y
concedidos ante oficina de la Superintendencia de Industria y Comercio-SIC, por
entidad territorial, 2007 - 2017

Table 515 Patents, Utility models and Industrial designs in Colombia by territorial
entity, 2007 - 2017

Antioquia 588 168 385 155 570 439
Arauca (0] (0] ] 0] o 0]
Archipielago de San
Andrés, Providencia y 1 1 o] o] 0 0
Santa Catalina
Atlantico 108 23 42 12 21 14
Bogota D.C. 1249 446 1183 494 1151 208
Bolivar 19 5 18 3 15 14
Boyaca 27 7 15 8 n 3
Caldas 63 18 33 16 21 14
Caquetd 1 2 3 3 o] (o]
Casanare 2 o] 3 1 1 (¢}
Cauca 25 13 n 5 13 14
Cesar 10 2 7 0o 0 0
Choco 2 o} 2 1 0] (0]
Cérdoba 2 o] 4 1 0 0
Cundinamarca 125 30 ns 42 123 78

&
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Guajira 2 0 3 0 1 1
Huila 33 3 12 1 3 0]
Magdalena 13 1 2 ¢} 2 1
Meta 15 3 n 3 7 3
Narifio 19 o] 10 1 15 5
Norte de Santander 24 4 17 9 n 7
Putumayo 6 o] (0] o 1 [0]
Quindio 33 9 23 2 5 7
Risaralda 69 21 51 22 48 38
Santander 223 60 59 26 54 46
Sucre 1 0 4 1 o] o
Tolima 23 3 35 6 7 8
Valle del Cauca 218 56 196 103 229 138
Total 2901 875 2244 925 2.309 1738

Fuente: SIC, http/Aww.sic gov.co/drupal/estadisticas-propiedad-industrial
Source: SIC, httpy/wwwisic.gov.co/drupal/estadisticas-propiedad-industrial
Fecha de consulta: Diciembre de 2018

Date consulted: December 2018

Nota:

La entidad territorial corresponde al registrado por el titular cuando realizé la solicitud del respectivo derecho de propiedad intelectual ante la SIC.
Note:
The territorial entity refers to the owner’s address, recorded in the national office databases.
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Industrial property rights

Tabla 519 Marcas y Lemas Comerciales solicitadas y registradas ante oficina de la
Superintendencia de Industria y Comercio -SIC, 2007 - 2017
Table 579 Trade brands and slogans applications and registrations in Colombia,

2007-2017
o selemmds  Remswds
2007 0 24.620 24.620 0 19.121 19121
2008 0 244 244 0 22.557 22.557
2009 0 21.627 21.627 0 22.224 22224
2010 o} 26.634 26.634 0 21778 21778
20m o 29.654 29.654 0 22997 22997
2012 545 30.681 31.226 0 27264 27264
2013 7.066 30.107 37173 2992 19.519 2251
2014 9.197 30.732 39.929 6.250 26117 32.367
2015 1.421 33.677 45.098 7100 27.779 34.879
2016 9.564 32737 42301 7667 19.689 27.356
2017 10.565 32160 42725 8.470 24314 32784
TOTAL 48.358 316.743 365.101 32.479 253.359 285.838

Fuente: SIC, http:/mww sic gov.co/drupalfestadisticas-propiedad-industrial
Source: SIC, http/ivwwisic.gov.cofdrupalfestadisticas-propiedad-industrial
Fecha de consulta: Diciemlbre de 2018

Date consulted: December 2018

Nota:

La SIC hace un trabajo permanente de depuracion de sus bases de datos, lo que explica las variaciones respecto a los datos presentados en ediciones anteriores.
Note:

The Colombian patent office makes a permanent job of cleaning their databases, which explains the variations from the data presented in previous editions.
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Tabla 5.20 NUmero de registros de software segun entidad territorial, 2005 - 2016
Table 520 Number of software records by region, 2005 - 2016

Amazonas o 0] 0] (0] o 1 2 (0] ] 6 (0]
Antioquia 81 79 n2 188 162 219 220 272 281 319 347
Arauca 1 0] 0] 3 ] 1 2 1 5 3 2
Archipiélago de San
Andrés, Providencia y o] o] 0] o} o] 1 1 1 1 0] o}
Santa Catalina
Atlantico 24 29 33 193 76 77 80 106 140 Ell 182
Bogotd, D.C. 657 602 722 775 830 956 1241 1034 1464 1583 1558
Bolivar 10 22 53 67 89 62 57 48 86 70 75
Boyaca n 8 10 14 36 52 8 72 49 55 36
Caldas 34 24 23 3l 44 57 51 32 25 102 105
Caquetd 1 1 0 1 1 4 5 6 7 5 5
Casanare 3 7 3 7 1 1 (0] 4 7 3 10
Cauca 9 16 6 13 5 64 9 12 20 47 47
Cesar 1 1 15 14 31 28 8 21 17 34 36
Chocd 0 0 4 0o 3 6] 1 1 28 12 1
Cérdoba 2 8 14 2 23 38 41 37 42 39 34
Cundinamarca 30 23 22 29 52 47 49 45 87 57 73
Guainia 0 0 0 0 0 0 0o 0 0 0 0o
Guaviare 1 (¢} 2 1 2 (¢} 0o o] 0 1 1
Huila 5 6 8 5 18 25 34 22 38 m 32
La Guajira 0 4 4 6 15 2 9 7 40 22 10
Magdalena 0 9 12 9 20 19 8 16 13 12 16
Meta 5 46 9 17 18 18 20 92 82 61 57
Narifio 10 5 9 9 4 10 15 8 60 138 243
Norte de Santander 14 13 il 27 6 22 23 34 30 145 71
Putumayo ] (0] (0] [0} 2 (0] 1 1 2 (0] 2
Quindio 22 10 19 20 32 44 39 64 63 40 68
Risaralda 22 22 15 54 45 43 80 56 66 82 140
Santander 36 143 87 103 m7 134 100 n6 9 144 222
Sucre 0 4 5 13 5 16 10 12 12 13 7
Tolima 24 17 19 22 14 32 48 29 26 49 33
Valle del Cauca 72 ns 72 87 134 ns 150 164 139 151 209
Vichada 0 0 o 0 0 0 0 1 1 6] 0
Total 1.075 1.214 1.299 1.720 1795 | 2088 2342 | 2324 2950 @ 3395 3622

Fuente: Direccion Nacional de Derechos de Autor (2017), http:/derechodeautor.gov.cofindicadores-de-gestion
Source: National Directorate of Copyright (2017). http/derechodeautor.gov.co/indicadores-de-gestion

Fecha de consulta: Diciembre de 2018

Date consulted: December 2018
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Figura 51 Patentes de invencidn presentadas y concedidas ante oficina de la
Superintendencia de Industria y Comercio -SIC, por sector segln la Clasificacién
Internacional de Patentes (CPI) 2007 - 2017

Figure 571 Patent applications and granted patents in Colombia, by sector according
to the International Patent Clasification 2007 - 2017
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Fuente: SIC, http/Avwwwisic gov.co/drupalfestadisticas-propiedad-industrial
Source: SIC, httpy/wwwisic.gov.co/drupal/estadisticas-propiedad-industrial
Fecha de consulta: Diciembre de 2018

Date consulted: December 2018

Calculos / Estimation: OCyT

Nota:

La SIC hace un trabajo permanente de depuracién de sus bases de datos, lo que explica las variaciones respecto a los datos presentados en ediciones anteriores.

La suma de solicitudes de patentes presentadas por sectores de la tecnologia es superior al nimero total de solicitudes de patentes presentadas puesto que existen
patentes con mas de una clasificacion de sector tecnolégico

Note:

The Colombian patent office makes a permanent job of cleaning their databases, which explains the variations from the data presented in previous editions.

The sum of patent applications filed by sectors of technology is higher than the number of patent applications filed since there are patents with more than one
classification of technology sector.
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Figura 5.2 indice de dependencia (NUmero de solicitudes de patentes de no residentes
/ NUmero de solicitudes de patentes residentes), 2007 - 2017

Figure 5.2 Dependency rate (Non residents application patents / residents application
patents), 2007 - 2017
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Nota:

La SIC hace un trabajo permanente de depuracion de sus bases de datos, lo que explica las variaciones respecto a los datos presentados en ediciones anteriores.

La suma de solicitudes de patentes presentadas por sectores de la tecnologia es superior al nimero total de solicitudes de patentes presentadas puesto que existen
patentes con mas de una clasificacién de sector tecnolégico

Note:

The Colombian patent office makes a permanent job of cleaning their databases, which explains the variations from the data presented in previous editions.

The sum of patent applications filed by sectors of technology is higher than the number of patent applications filed since there are patents with more than one
classification of technology sector.
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Industrial property rights

Figura 5.2 indice de autosuficiencia (NUmero de solicitudes de patentes de residentes/
Numero total de solicitudes), 2007 - 2017

Flgure 5.5 Self-sufficiency rate (Residents patent applications/Total patent applications),
2007 - 2017
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Date consulted.
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Nota:

La SIC hace un trabajo permanente de depuracién de sus bases de datos, lo que explica las variaciones respecto a los datos presentados en ediciones anteriores.
Note:

The Colombian patent office makes a permanent job of cleaning their databases, which explains the variations from the data presented in previous editions.
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Figura 5.4 Coeficiente de invenciéon (NUmero de solicitudes de patentes por cada cien
mil habitantes), 2007 - 2017

Fligure 54 Invention coefficient (Patent applications per 100,000 inhabitants),
2007 - 2017
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Nota:

La SIC hace un trabajo permanente de depuracién de sus bases de datos, lo que explica las variaciones respecto a los datos presentados en ediciones anteriores.
Fuente poblacional: Banco de la Republica

Note:

The Colombian patent office makes a permanent job of cleaning their databases, which explains the variations from the data presented in previous editions.
Population source: Bank of the Republic
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Figura 55 Patentes de invencién presentados y concedidas a residentes por
universidades ante oficina de la Superintendencia de Industria y Comercio -SIC,
2007 - 2017

Flgure 5.5 Patents applied and granted by universities in Colombia 2007 - 2017

éa )

300 [ 50%
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200 30%
150 [
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100 [
10%
s0 [
0
0 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Total presentadas por universidades Total de concedidas a universidades
—— Total submitted by universities —— Total granted to universities
Participacion en el total de solicitudes Participaciénceonnileléaigaalsde solicitudes
- Participation ﬁ,r?ﬁgr;?tg?gf applications =@ participation in the total number of applications
k submitted granted J

Total presentadas por universidades
Total submitted by universities

Total de concedidas a universidades
Total granted to universities

Participacion en el total de solicitudes
presentadas
Participation in the total of applications
submitted

580% | 960% | 1270% | 1783% | 1095% | 13,40% | 2645% | 249% | 2733% | 3560% | 4034%

Participacion en el total de solicitudes
concedidas
Participation in the total number of
applications granted

0,00% | 645% 4,76% 3,33% 1364% | 1810% | 2215% | 3220% | 3409% | 30,30% | 3855%

Fuente: SIC, http/wwisic.gov.co/drupalfestadisticas-propiedad-industrial
Source: SIC, httpy//wwwisic.gov.co/drupal/estadisticas-propiedad-industrial
Fecha de consulta: Diciembre de 2018

Date consuted: December 2018

Célculos/ Estimation: OCyT
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Figura 56 Patentes de invencién presentados

y concedidas a residentes por

universidades publicas y privadas ante oficina de la Superintendencia de Industria y

Comercio -SIC, 2007 - 2017

Figure 5.6 Patents applied and granted by private and public universities in Colombia
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Fuente: SIC, http/mwwsic gov.co/drupalfestadisticas-propiedad-industrial
Source: SIC, httpy//wwwisic.gov.co/drupal/estadisticas-propiedad-industrial
Fecha de consulta: Diciembre de 2018

Date consulted: December 2018

Célculos / Estimation: OCyT

Nota:

En algunos casos el total de unviersidades es mayor al total de patentes solicitadas o concedidas porque las universidades pueden compartir una patente

Note

In some cases the total number of universities is greater than the total number of patents applied for or granted because universities can share a patent
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Capitulo 6

Innovacion en los sectores manufacturero y de servicios

Innovation in the manufacturing and services sectors

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Jorge Andrade Parra



Innovacién en los sectores manufacturero y de servicios

Las actividades de innovaciéon son el camino para la generacion de valor
vy productividad en las diferentes ramas de las actividades empresariales. Estas
actividades pueden estar intimamente relacionadas con las actividades de
investigacion, desarrollo experimental y otras actividades de base cientifica y
tecnoldgica, o bien pueden ser derivadas de procesos de mejoramiento de
productos y procesos.

Por lo tanto, es importante realizar la medicion y la produccion de
indicadores de innovacion en los sectores empresariales de manufactura y
servicios, que permitan entender las dinadmicas que estos sectores aportan a
las cadenas integradas de valor en la economia nacional.

Para este capitulo se han tenido en cuenta los lineamientos vy
recomendaciones que estan presente en el Manual de Oslo, de publicacion
en el afno 2018 por parte de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo
Econdmico (OCDE), y dado que Colombia hace parte de esta organizacion
desde el afio pasado.

En orden de lograr la comparabilidad entre las series presentadas en
este capitulo y las que se encuentran en los indicadores de ACTI e |+D del
Capitulo 1 del libro, se han excluido las series que presentaban informacion
concerniente con la antigua metodologia de clasificacion de Clasificacion
Industrial Internacional Uniforme en su version 3 (ClIU 3) y se han hecho ajustes
a la serie de acuerdo con los lineamientos y estandares internacionales en la
medicion de actividades de innovacion en el sector empresarial.

El Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia espera que estas
estadisticas sirvan de referente para la toma de decisiones de politica publica
en materia de innovacion en Colombia.
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Methodological Note

Innovation activities are the way to generate value and productivity in
the different branches of business activities. These activities may be closely
related to research activities, experimental development and other activities
based on science and technology, or may be derived from processes for the
improvement of products and processes.

Therefore, it is important to measure and produce innovation
indicators in the business sectors of manufacturing and services, which allow
understanding the dynamics that these sectors contribute to integrated value
chains in the national economy.

Thischapterhastakenintoaccounttheguidelinesand recommendations
that are present in the Oslo Manual, published in 2018 by the Organization for
Economic Cooperation and Development (OECD), and given that Colombia is
part of this organization since last year.

In order to achieve comparability between the series presented in this
chapter and those found in the ACTl and R & D indicators in Chapter 1 of the
book, the series that presented information concerning the old classification
methodology have been excluded. International Standard Industrial
Classification of All Economic Activities in its version 3 (ISIC 3) and adjustments
have been made to the series in accordance with international guidelines and
standards in the measurement of innovation activities in the business sector.

The Colombian Observatory of Science and Technology expects that
these statistics serve as a reference for public policy decision-making regarding
innovation in Colombia.
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Tabla 6.1 Distribucion de las empresas por tamano empresarial y Encuesta de Desarrollo
e Innovacién Tecnoldgica
Table 67 Distribution of firms by size an innovation survey

(ZC;EOD?I—E(I')\SB) 5163 1.786 734 7683

(20%%55/10) 6.075 1.842 726 8.643

thmgﬁfﬁtr‘iﬁg (25'13124\)/15) 6.413 1960 764 9137
(2%%5\(;1'2.) 6.184 2.068 802 9.054

(2E(')E1)£2\(/)I'I"6) 5.093 2.036 818 7.947

(ZOECI)DBITZSOICIB) 1556 1399 707 3662

(on?g_g(',']'], 2285 1.804 949 5038

Ssirr\\//iicci:ss (zFo?lzTgol}g) 1792 2,658 1398 5.848
(20V205) 3312 3155 1589 8.056

(2%?2[%0\{-'7) 3603 3222 1826 8.651

Fuente: DANE, EDIT V-VIII; EDITS 1I-VI
Source: DANE, EDIT \V-VIII, EDITS 1I-VI
Fecha de consulta: Enero de 2019
Date consulted: January 2019
Célculo / Estimations: OCyT

Nota:

Las empresas pequefias son aquellas con 50 o menos empleados; las medianas tienen un personal ocupado entre 51y 200 trabajadores y las grandes 201 o mas empleados.
Note:

Small enterprises are those with 50 or fewer workers; medium-sized firms have an employed personnel between 51 and 200 workers and the big enterprises have 201
or more employees.
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Tabla 6.2 Distribucion de las empresas segun intensidad tecnoldgica de los
sectores* EDIT Servicios, 2008-2017.
Table 6.2 Distribution of firms by sectorial technological intensity, 2008-2017

Hﬁf';‘;chl 288 2,5% 319 2,3% 336 2,2% 335 2,0% 832 50%

Media alta 2
Medium-high- 1.320 1,6% 1482 10,8% 1.565 10,4% 1.594 9,3% 1.705 10,3%
Tech?

Media baja *
Medium-low- 1.675 14,8% 1.955 14,3% 2141 14,3% 2123 12,4% 3.696 22,3%
tech3

Baja 4

Lo ohe 4400 = 388% = 4887  357% | 5092 | 340% | 5002 | 292% 8174 492%

Servicios
intensivos en
conocimiento® 1.072 9,4% 1.320 9,6% 1.865 12,4% 2303 13,5% 1408 8,5%
Knowledge-
intensive services®

Otros servicios ¢

Other servicess 2.590 22,8% 3718 27.2% 3.986 26,6% 5753 33,6% 783 4, 7%

T°tTE(‘)'t5,”f‘,.’,?r'§:as 1345 | 1000% = 13681 1000% 14985 100,0% 17110 100,0% = 16598 | 100,0%

Fuente: DANE, EDIT V-VIII, EDITS 1I-VI
Source: DANE, EDIT V-VIIl; EDITS 1I-VI
Fecha de consulta: Enero de 2019
Date consulted: January 2019
Célculo/ Estimations: OCyT

Nota:

Esta clasificacion se toma de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE) y puede ser consultada en el siguiente enlace:
https:/Awww.oecd.org/sti/ind/4835023 1.pdf.

1lncluye los siguientes codigos ClIU: 353, 32, 33 y 2423; 2 Incluye los siguientes cédigos ClIU: 34, 24,29, 31,352y 359; s Incluye los siguientes cédigos ClIU: 26, 23, 28,
27,25y 351; 4 Incluye los siguientes coédigos CIlU: 21, 22, 15, 20, 17, 18, 19 y 36; s Incluye los siguientes codigos CllU: 61, 62, 64, 65, 66, 67,70, 71, 72, 73,74,80,85 y
92; 6 Incluye el resto de sectores del sector servicios, diferentes a los intensivos en conocimiento

Note:

This classification is taken from the Organisation for Economic Co-operation and Development (OECD) and can be found at the following link:
https:/fwww.oecd.org/sti/ind/48350231.pdf.

1lt include the following ISIC codes: 353, 32, 33 and 2423; 2 It include the following ISIC codes: 34, 24, 29, 31, 352 and 359; sit include the following ISIC codes: 26, 23,
28, 27, 25 and 351; 4It include the following ISIC codes: 21, 22, 15, 20, 17, 18, 19 and 36; sit include the following ISIC codes: 61, 62, 64, 65, 66, 67, 70, 71, 72, 73,74,
80, 85 and 92; «lt includes the rest of the sectors of the service sector, different from the knowledge intensive ones.
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Innovation in the manufacturing and services sectors

Figura 6.1 Proporcion de ventas resultado de la introduccién de innovaciones de
producto, 2016-2017
Figure 6.1 Proportion of innovative sales, 2016-2017
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Fuente: DANE, EDIT V-VIII; EDITS 11-VI
Source: DANE, EDIT V-VIIL EDITS 11-VI
Fecha de consulta: Enero de 2019
Date consulted: January 2019
Célculo/ Estimations: OCyT

Indicadores de Ciencia y Tecnologia, Colombia 2018 » Science and technology indicators, Colombia 2018 297




icios

y de serv

Innovation in the manufacturing and services sectors

Innovacién en los sectores manufacturero

x

S

Q

2

e

IS

067's %6vz | 898 | %OSL | @S | %0Ls | 6Tl | %TST | 608 | %LLL = s2L9 | %TS | SLe | %e8l | Ls9l | %TO oL {eloz -9107) .
N B IASLIa3 @

@

1787C wr'sc | vl | %9l | Svy | wvls | ves | sz | veL | %9lL | L9LS | %LS | 8sy | %97z 88l | %0 st ﬁwwmh.._.m_wu m
Q

k)

. . . . . . . ) (10Z - 2102) £

¥50T %0'sE | 8.9 | %90L | 8lz | LIS | 1S9 | %LvZ | L0S | %969 | 1L0% | %S9 | 08T | %8s | v6Tl | %lO g 1oz uo sLia3 S
)

S

S

. . . , . ! . , . . . (Loz - oL07) IS
ssuT %6'sz | Ss9 | %8Sl | Isy | %e'sz | %S9 %v'9s | S66 | %9'59 | 07T | %6 | 8y | %lls | 6951 %0 8L o o0 S
O

2

. . _ . ’ , . . (600z - 8002) 2

zrss wlve | w8 | wLSL | 975 | %CST | SLL | %w9s | LTl | %8Sy | LIl %69 vST | %9vy | ve9l | %9T | L6 e S
o

3

(9102-5102) &

562 %6l | 095 | %lSL | svy | %g'vs | 0col | %0ls | 606 | %9lL | 695 | %9 | s | %Sl | soLl | %Zo | vl oz 2
(%]

(r10z-5102) 2

2L %Ll | e9v WUl | vSS | %s'9s | ¥86 | wv'ss | S06 | %9wL | 9sL9 | %9 | 8vs | %zel | Ll %L'0 6 moeoe S
8

Bulin1o0/NUD, 2

605's %UsL | 86 | %OSL | 96y | w%lve | el | we'te 980l | w9EL | LeL9 | %Ly | Ogy | %Sle | 0961 | %O | 0T oz lod) | Permaeruery £
S

O

585 wliz oIl %Sl | U8 | %9'ss | BO6L | %SLZ | vyl %909 LI5S %lS | Lsy | %8SS | 86T | %90 s aﬁmw._w_woa g
ks}

2

125's %06l | (yOL | %0SL 928 | %cLz = 00SL | %6BE | 8vlz | %89S | 99¢% | %gS | Oy | %Zss | vSsT | %9% | 5S¢ Bwn_vm.._mo%u g
~

>

8

3

c

2

¢

°

T

[%]

5

T

8

ABAINS UOIIDAOUUI PUD UOIIDAOUUI JO QA ‘UOIDAOUUI JO [9AS] AQ SUUIIY JO UORNQLASIT <O 9/q0] 8

£

eo|bojouss|
uoldeAOUU| © Oj|0Jl1esaQ 9p BISONdU] A ugloeAouu] op odil ‘uoideAouul ap opelb unbes sesaidwa se| ap uoPNgUIsIq <9 2|ge |




ICIOS

y de serv

Innovation in the manufacturing and services sectors

Innovacién en los sectores manufacturero

‘wayl usamiaq sebupyd Jofow J0U S| 3183 PUD SID3A JUSID[PD UsaMISq

SI0IADYSQ IDJIWIS 21D 81832 JDSA JUSIDIPL BY3 UJ DY} UOAWNSSD By S| 21NPa20.d SIYI PUIYSF 'SIOIDIIPUI UOIIDAOUU] 8Y] JO 81n12]d J81D3[D D MOYS O3 WID 343 YHM PadN0IB S| UOIIDWIONUI 18Y] ‘SASAINS UOIIDAOUUI 8DIAISS PUD BULINIIDNUDW By}
40 suonp2ddp ay3 usamiaq Bp| IDaA-aUO D S| 81941 YBNOY1| Vs Pauopupngp Jo ss920.d U 399f01d UoPAOUUI AUD 110da. 10U PIP PUD POLISd 82US18J8] Y1 Ul SIOIDAOUU] 10U 31D 1DY] SWUI-, pauopupgp 1o ssedo.d uj 198foid uonipAouu] up paliodal
Ing ‘poriad 90uB18481 Y3 UI SI0IDAOUU] JOU 31D 30Y3 SULI-s 'SPOYISUI UOLIDZI[DIDISUIIOD IO WLIOJ [DUOIDZIUDBIO MaU D 10 panoidwi A3UDdIIUBIS 10 MaU ss8201d Uoi3onpoId b pajuswajdwl 30y} 10 Aupdwod sy} Joj 301A19s 10 3onpoid panosduil
AJ3UD21JIUBIS 10 MBU 10 19JDW [DUOIIDU 8Y1 Ul 82IAISS 10 1onpo.d parocidwil A3upd1jIubls 10 MAU SUO 1SDSJ 1D UIDIGO IDY] SWLIIHz 19XJDW [DUOIDUISIU] Y1 Ul panosdwil AjJupdIIubls 10 MaU 921A195 10 10npoid SUO ISDS] 1D UIDIGO 1Y SWllS ¢
910N

‘solquied sepuelb uejuasald as ou A salejiwis sojusiulelloduwod Aey sesyusdeApe soue us anb ap oisendns |8 ofeq ‘sediBojouds) seuoldeAOUUL 3P UQIdoNpold

€| 9p 03UN[UOD eweloued |3 JeIUSSaId 9P OWIUE |8 UOD UQIDBWIIOJUI NS edNIBE 85 ‘SOIDIAISS A BIN1DBJNUEBLU SP SBISSNIUS SE| 9p SOAEIadO SO| 211Ud 0BEZal 9P OUE UN 31SIXd UI] ISs 'SOUOIDBAOUUI 3P UQIDUS1]O €| eled 019a/0id unbje ‘opeuopuedge
Jagey o ‘osed0.d U JauL) uoieriodal EAOUUI UOISIANICO OU BISSNDUS B| 9P BIDUSI)8] 3p opoiad |2 us anb sesaidw3, ‘ugldeAouUl 8p 0198A0id UNB|e opeuopuede Jagey o 0sad0id Us Jaua) uoleriodal anb olad ‘eldouaissal ap opojiad
|9 U saUOIDEAOUUI UOIEIBO| OU nb sesaidwI; ‘eAsnU ugIoe: 13WO0D 8P O [eUOIO.Z|UEBIO BUIOS BUN O OPEIOfoW 81UBWEAIIEDIIUBIS 0 0ASNU OAlRdNPOId 0seo0id UN uoleluswa|dwi anb o ‘esaidwa e| eled opelofow © OABNU O[DIAISS O UBIq Un
O |BUOIDBU OPEDISW [ US OpeIofoWw 81USWeANEIIIUBIS O OASNU OIDIAISS O USIg UN SOUSW |B U0ISIANICO anb sesaidull, {euoioeulalul OpedIaw |9 Ua opelofaw a1uswieAnedljiubls 0 0OASNU OIDIAISS O USIQ UN SoUaW |e uoialAnigo anb sesaidwiy ¢

:BION
1AD0 su0nDLIIST /ojNdjeD
6L0Z A1DNUDL 03NSUOD 81007
6107 9P 0JaUT eI NSUOD 8P eyda4
NI SLIAF HIAA L1d3F 'FNVJ 924n0S
A1 SLIAFIAA LIA3 NV 3usng
29 %TTT | 8Tyl %0'SL 596 %098 sz %89z | 8lLlL %YL | 9Tl %6y L08 %C0T | S¥EE %2'0 os L10Z-9102
6555 %S'1T g6l %YL 66L %8'ss | 8L8L %708 | 6891 %L | sesTL %6'S 900'L %80T | 655 %L'0 44 SL0z-4102
5S92INI8S PUD
6BuLINIoDINUDN
. N . " p . , . . . exie]
£9¢°S %8'sT LTl %s'eL YLL a3y 08LL %L'6C g6sl %LCL 86L0L %Y'S o %Y'TT YSe'e %C0 x4 gloz-zioc S 1o} \ﬂw as
A einyoeynuepw
|e1o0l
6808 %S'TT algl %Sl Tl BLIE | TIST %S08 | 69%'T %L19 | O¥%8 %0'S 589 %8TE | L8YY %S0 69 LL0Z-0L0Z
£98'8 %L'1Z VA= %g'SL zssL %LST | SLTT %08 | S9LE %g'sS | €709 %6'S 99 %695 | 88LY %0y 05 6002-800

d technology indicators, Colombia 2018

iencia y Tecnologia, Colombia 2018 > Science an

Indicadores de C




los sectores manufacturero y de servicios

Innovation in the manufacturing and services sectors

Innovacion en

10108s UE.IJHUD&JCUE 9yl ul L TOZ 104 PIOP ON
210N

‘eln1oeNUEW 401235 |9 eled £TOZ eied solep Aey oN
210N

1AD0O suopoWsT /0NdeD

6107 AIDNUDE P3NSUOD 810(]

6107 3P 0J48UT 1BINSUCD 3P BYDSH
A1 SHIAF HAA LT 'FNYA 824n0S

®

S

I

8

Q

£

i}

S]

O

@

L

8

A1 SLIAZ TIAA LIAF 3NV 23uandg M
N
8

\ S20IAI8S PUD BULINIODINUD J IS}
SOIDIAIBS A einjoenuep — S80IAI8S /SOPIAIDS . BuLINIODINUDKY / BINIOBINURI &
S

L10Z 90z S0z 10T paler4 zoz oz oLz 600Z 800Z 0 ..al.w
T

<

¢}

@

Q

c

2

3

%0'0L =
]

S

2

8

3

1S

. kS
%002 o
O

8

[o))

9

<]

c

S

%L8C %L'8C %0'0¢ 2
~

R,

3]

c

2

§)

()

%0'0% ©
%]

§

T

O

L

T

£

210Z-800Z 'SS11IAI19D UOIIDAOUU] U] 1USLUISSAUI [D101 JO 9601U0.J9d D SO (7’9 Ul 1USUIISSAU] 79 91ND1-
£10Z — 800T ‘UQIDBAOUUI B| B S31USDNPUOD SSPEPIAIIOR U [e101 01SEB [9p afeiuadiod owod @+] Ud 01seD 79 einbi Q




Innovacioén en los sectores manufacturero y de servicios

Innovation in the manufacturing and services sectors

Tabla 6.4 Proporcién de empresas que innovan por tamano empresarial y Encuesta de
Desarrollo e Innovacién Tecnoldégica
Table 6.4 Proportion of firms that innovate by size and innovation survey

EDIT IV (2007-2008) 28% 53% 70% 38%
EDIT V (2009-2010) 26% 49% 66% 34%
EDIT VI (2011-2012) 14% 33% 56% 22%
Manufactura
Manufacturing EDIT VII (2013-2014) 1% 30% 52% 19%
EDIT VIl (2015-2016) 14% 1% 50% 22%
?&32::352%%973%%6 18,7% 39,0% 589% 27,0%
EDITS Il (2008-2009) 38,3% 48,5% 64.5% 473%
EDITS Il (2010-20T1) 227% 33,0% 49,8% 31,5%
B EDITS IV (2012-2013) 14,0% 235% 37,3% 239%
Servicios
Services EDITS V (2014-2015) 1,0% 252% 42,4% 227%
EDITS VI (2016-2017) 7,8% 20,8% 38,4% 191%
?{3;?;*3?2%%%%%?‘77 18,8% 302% 46,5% 289%
2008-2009 30,5% 50,9% 67,4% 40,9%
2010-20T 252% 411% 57,0% 333%
2012-2013 14,2% 27,4% 44,0% 225%
Total! 2014-2015 1,2% 272% 457% 20,9%
2016-2017 1% 24,3% 42,0% 20,3%
Promedio 2008-2017
Avorags 008 2017 18,4% 342% 512% 27,6%

Fuente: DANE, EDIT V-VIII; EDITS 1I-VI
Source: DANE, EDIT \V-VIII; EDITS 11-VI
Fecha de consulta: Enero de 2019
Date consulted: January 2019
Célculo / Estimations: OCyT

Nota:

Si bien existe un afio de rezago entre los operativos de las encuestas de manufactura y servicios, se agrupa su informacién con el animo de presentar el panorama
conjunto de la produccién de innovaciones tecnolégicas, bajo el supuesto de que en afios adyacentes hay comportamientos similares y no se presentan grandes cambios.
Note:

TAlthough there is a one-year lag between the applications of the manufacturing and service innovation surveys, their information is grouped with the aim to show a
clearer picture of the innovation indicators. Behind this procedure is the assumption that in the adjacent year there are similar behaviors between adjacent years and
there is not major changes between them.
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Innovation in the manufacturing and services sectors

Tabla 6.5 Montoinvertido por lasempresas en actividades conducentes a lainnovacion,
2008 - 2017 (Millones de pesos constantes de 2015) y su porcentaje

Table 6.5 Amount invested in innovation activities, 2008-2017 (Millions COP of 2015) and
percentage

2008 3.980.185 33,45% 2.462.408 38,94% 6.442.593 352%
2009 2746.834 26,61% 2.857.094 42,55% 5.603.928 31,4%
2010 3.000.004 31,49% 2.907.663 23,34% 5.907.668 28,5%
201 2.041559 15,62% 3.288.896 30,13% 5.330.455 20,8%
2012 2.668.580 20,20% 1.301.409 15,18% 3.969.989 18,2%
2013 1.772.889 12,56% 2.000.723 21,99% 3.773.612 16,3%
2014 2.211.888 16,51% 2.052.041 15,29% 4.263.929 15,9%
2015 2.501.791 16,36% 2.475.487 20,10% 4977279 18,2%
2016 1.973.328 19,54% 1.985.612 15,57% 3.958.939 nd.
2017 n.d. n.d. 2121477 18,39% nd. n.d.
20333617 22.897.059 21,37% 23.452.81 2415% 44.228.393 23,07%

Fuente: DANE, EDIT V-VIII; EDITS 1I-VI
Source: DANE, EDIT \V-VIII; EDITS 11-VI
Fecha de consulta: Enero de 2019
Date consulted: January 2019
Céleulo / Estimations: OCyT

Nota:

Corresponde al total de empresas tanto del sector manufactura como del sector servicios que invirtieron en actividades conducentes a la innovacién como porcentaje
del total general de empresas

Note:

It corresponds to the total number of companies in both the manufacturing sector and the services sector that invested in innovation activities as a percentage of the
general total of companies.
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Innovation in the manufacturing and services sectors

Tabla 6.6 Porcentaje de las empresas que invirtieron en actividades de investigaciéon
y desarrollo (I+D), 2008 - 2017
Table 6.6 Percentage of firms that invested in R&D, 2008-2016

2008 9,46% 12,51% 10,4%
2009 7,53% 13,95% 9,4%
2010 9,08% 8,02% 8,7%
20 4,99% 9,63% 6,6%
2012 6,06% 351% 51%
2013 391% 414% 4,0%
2014 4,26% 5,00% 4,6%
2015 6,27% 4,82% 55%
2016 6,76% 15,57% n.d.
2017 nd. 6,73% nd.
2010-332317 6,48% 8,39% 6,80%

Fuente: DANE, EDIT V-VIII; EDITS 1I-VI
Source: DANE, EDIT V-VIIl; EDITS 1I-VI
Fecha de consulta: Enero de 2019
Date consulted: January 2019
Calculo / Estimations: OCyT

Nota:

Corresponde al total de empresas tanto del sector manufactura como del sector servicios que invirtieron en actividades conducentes a la innovacién como porcentaje
del total general de empresas

Note:

It corresponds to the total number of companies in both the manufacturing sector and the services sector that invested in activities conducive to innovation as a
percentage of the general total of companies.
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Innovacioén en los sectores manufacturero y de servicios

Innovation in the manufacturing and services sectors

Tabla 6.170rigendelasideasdeinnovaciéntecnoldgicaenlasempresasmanufactureras
segun procedencia y Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica
Table 677 Source of technological innovation ideas in the firms (manufacturing) by

innovation survey

Fuentes internas a
la empresa
Internal sources

Departamento interno
de |1+ D/ In-house
R&D

949

1.050

603

438

552

Departamento de
produccion
Production

department

2040

2388

1.890

1.645

1648

Departamento de
ventas y mercadeo
Sales and marketing
department

1.650

1.935

1.474

1.294

1.321

Otro departamento
de la empresa/Other
department

715

856

654

584

608

Grupos
interdisciplinarios
Interdisciplinary
groups

518

542

294

270

327

Directivos de la
empresa /Senior
managers

2202

2.807

2251

1.871

1.846

Otra empresa
relacionada (si
hace parte de un
conglomerado) / Other
firm from the same
group

194

246

196

163

161

Casa matriz
Headquarters

207

199

100

108

Fuentes externas a
la empresa
External sources

Departamento | + D
de otra empresa / R&D
external departments

295

322

173

137

173

Competidores u otras
empresas del sector
Competitors

917

1104

592

455

393

Clientes / Clients

1676

2.020

1518

1.237

121

Proveedores
Suppliers

1.315

1.668

1189

1.032

968

Empresas de otro
sector / Firms from
other sectors

405

422

334

265

258

Agremiaciones
y/o asociaciones
sectoriales / Industrial
and sectoral
associations

370

385

214

183

180

Camaras de Comercio
Chambers of
commerce

416

458

201

209

261
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Innovacion en los sectores manufacturero y de servicios

Innovation in the manufacturing and services sectors

Fuentes externas a
la empresa
External sources

Centros de Desarrollo
Tecnolégico (CDT)
Technological
development centers

141

149

89

78

m

Centros de
investigacion
Research centers

207

105

66

64

57

Incubadoras de
Empresas de Base
Tecnolégica (IEBT)

Incubators for
technology based
firms

27

35

23

Parques Tecnolégicos /
Technological parks

34

46

25

24

39

Centros Regionales
de Productividad
Regional productivity
centers

50

56

33

47

53

Universidades
Universities

432

459

303

282

278

Centros de formacién
o Tecnoparques SENA
Sena'’s formation
centers or tech parks

275

307

67

49

56

Consultores o
expertos / Experts or
consultants

897

950

638

430

428

Ferias y exposiciones
Commercial fairs and
expositions

1.375

1.539

1101

898

934

Seminarios y
conferencias
Conferences and
seminars

1.019

1.075

754

640

637

Libros, revistas o
catalogos Books,
journals or catalogues

1538

1.685

1141

933

915
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Innovacion en los sectores manufacturero y de servicios

Innovation in the manufacturing and services sectors

Sistemas de
informacion de
propiedad industrial
(banco de patentes)
Industrial property
information systems

195 190 143 155 165

Sistema de
informacion de
derechos de autor n3 135 89 78 91
Copyright information
systems

Internet / Internet 2.029 2.480 1.829 1493 1.532

Fuentes externas a
la empresa
External sources

Bases de datos
cientificas y
tecnoldgicas
Scientific and
technological
databases

524 569 375 350 391

Normas y reglamentos
técnicos / Standards
and technical
regulations

1180 1.268 797 749 870

Instituciones Publicas
(Ministerios, entidades
descentralizadas, 662 673 416 410 449
secretarias)
Public institutions

Fuente: DANE, EDIT V-VIII, EDITS 1I-VI
Source: DANE, EDIT V-VIil; EDITS 1I-VI
Fecha de consulta: Enero de 2019
Date consulted: January 2019
Célculo/ Estimations: OCyT
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Innovacion en los sectores manufacturero y de servicios

Innovation in the manufacturing and services sectors

Tabla 6.18 Origen de las ideas de innovacién tecnoldgica en las empresas de servicios
segun procedencia y Encuesta de Desarrollo e Innovacién Tecnoldgica
Table 618 Source of technological innovation ideas in the firms (Services) by innovation

survey

Fuentes internas a
la empresa
Internal sources

Departamento interno
de |+ D/ In-house
R&D

531

471

276

371

383

Departamento de
produccion
Production

department

471

507

465

580

774

Departamento de
ventas y mercadeo
Sales and marketing
department

929

942

741

1.047

.om

Otro departamento
de la empresa/Other
department

635

617

647

922

859

Grupos
interdisciplinarios
Interdisciplinary
groups

518

514

256

358

392

Directivos de la
empresa /Senior
managers

1.447

1538

1.497

1.953

1.602

Otra empresa
relacionada (si
hace parte de un
conglomerado) / Other
firm from the same
group

200

200

125

173

174

Casa matriz
Headquarters

193

180

97

103

Fuentes externas a
la empresa
External sources

Departamento | + D
de otra empresa / R&D
external departments

230

243

141

191

189

Competidores u otras
empresas del sector
Competitors

595

540

306

354

220

Clientes / Clients

920

905

788

1.008

808

Proveedores
Suppliers

834

825

654

882

684

Empresas de otro
sector / Firms from
other sectors

3Mm

310

276

342

292

Agremiaciones
y/o asociaciones
sectoriales / Industrial
and sectoral
associations

356

324

237

268

212

Camaras de Comercio
Chambers of
commerce

284

243

152

208

243

&
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Innovacioén en los sectores manufacturero y de servicios

Innovation in the manufacturing and services sectors

Centros de Desarrollo
Tecnolégico (CDT)
Technological
development centers

131 148 109 151 127

Centros de
investigacion 121 110 77 101 91
Research centers

Incubadoras de
Empresas de Base
Tecnolégica (IEBT)

Incubators for
technology based
firms

46 45 41 50 45

Parques Tecnolégicos /

Technological parks 77 62 55 76 68

Centros Regionales
de Productividad
Regional productivity

Fuentes externas a centers

la empresa -
Universidades
External sources Universities 381 370 283 405 305

60 71 50 49 48

Centros de formacion
o Tecnoparques SENA
Sena'’s formation
centers or tech parks

194 193 63 84 T4

Consultores o
expertos / Experts or 691 686 405 526 415
consultants

Ferias y exposiciones
Commercial fairs and 579 555 409 507 349
expositions

Seminarios y
conferencias
Conferences and
seminars

721 752 534 682 469

Libros, revistas o
catalogos Books, 784 725 543 717 438
journals or catalogues

&
259
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Innovacion en los sectores manufacturero y de servicios
Innovation in the manufacturing and services sectors

C

Sistemas de
informacion de
propiedad industrial
(banco de patentes) n2 103 81 131 101
Industrial property
information systems

Sistema de
informacion de
derechos de autor 128 144 108 138 105
Copyright information
systems

Internet / Internet 1184 1146 933 1.286 876

Fuentes externas a
la empresa Bases ‘f'ﬁ datos
External sources tzi:yl g;?iays
Scientific and
technological
databases

444 399 315 443 318

Normas y reglamentos

técnicos / Standards 779 676 %6 760 570
and technical

regulations

Instituciones Publicas
(Ministerios, entidades
descentralizadas, 590 517 447 592 385
secretarias)
Public institutions

Fuente: DANE, EDIT V-VIII; EDITS 1I-VI
Source: DANE, EDIT V-VIIL EDITS 11-VI
Fecha de consulta: Enero de 2019
Date consulted: January 2019
Calculo / Estimations: OCyT
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Capitulo 7

Tecnologias de la Informacion y las comunicaciones - TIC
Information and communication technologies - ICT

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Clara Carolina Jiménez
Juan Camilo Castellanos



Tecnologias de la Informacién y las comunicaciones - TIC

Lastecnologiasdelainformacionycomunicacion (TIC) son todosaquellos
recursos, herramientasy programas que se utilizan para procesar, administrar
y compartir la informacion mediante diversos soportes tecnoldgicos, tales
como: computadoras, teléfonos moviles, televisores, reproductores portatiles
de audio y video o consolas de juegos, los cuales son tanto instrumentos de
apropiacion, difusion y estudio de las ciencia, tecnologia e innovacion (CTl)
como resultados (Universidad Auténoma de México, 2018).

Lacadenadevalordelecosistemanacional TIC,considerasucicloinicial de
investigacion, seguido del desarrollo e innovacion, que genera su transferencia
tecnoldgica, obteniendo como ciclo final el desarrollo de soluciones TIC y su
uso, y finalmente la explotacion y gestion de las TIC en esta cadena es sélo una
de las referencias que muestra la importancia de la CTlen las TIC y como estas
han sido un foco importante dentro del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion en Colombia, no solo como instrumento de investigacion, sino de
difusion, ya que los nuevos conocimientos son transmitidos en gran parte por
medio de las TIC, logrando eliminar barreras de tiempo y espacio (Colciencias,
2017).

Este capitulo muestra indicadores que relacionan las TIC con la CTI
desde diferentes sectores, pero especialmente desde el empresarial, tomando
como base la Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica-EDIT, donde
se realiza el analisis respecto de aquellas empresas innovadoras del sector TIC,
asf pues, se podran encontrar temas relacionados con el capital humano de
las empresas del sector TIC que innovan, tal como el nivel académico de este
personal, el drea de trabajo, entre otras, de igual forma se pueden visualizar
las empresas del sector que consideran importantes la innovacion y la CTl en
general. Paralelamente se podran observar las condiciones generales del pais
en cuanto a las TIC, tomando estas como una herramienta de apropiacion
social de la CTI, tal como sucede con los Kioskos Vive Digital y su mision en el
pais.

En esta version se presentan conteos y no cuantias, por dos razones
fundamentales, el primero las EDIT seran actualizadas durante el 2019, en tanto
se hizo necesario difundir nueva informacién que no hubiese sido socializada
en lo demas libros de indicadores, y segundo este libro contiene los capitulos
de inversion e innovacion los cuales hacen referencia a cuantias en CTl, por lo
cual se decide difundir nueva informacion que brinde insumos importantes
tanto para las empresas, como para los tomadores de decisiones en el Estado.
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Tecnologias de la Informacién y las comunicaciones - TIC

Para este caso, lo que se realiza es un filtro por ClIU de las empresas exclusivas
de TIC que responden la encuesta (EDIT), y a partir de alli se hace un conteo
de lo realizado en temas de CTl, especialmente en lo que refiere a capital
humano, innovacion radical o incremental, obstaculos en el momento de
hacer innovacion, etc.

Dentro de la informacion sobresaliente de este capitulo se puede
identificar un personal cada vez mas calificado dentro de las empresas TIC
gue innovan, sin embargo, la capacitacion dentro de estas empresas ha venido
disminuyendo, igualmente el estado de la infraestructura en TIC, asi como la
cobertura de internet ha venido creciendo, pero aln no se logran las metas
propuestas por el gobierno. Este capitulo invita entonces al Ministerio de
Tecnologfas de la informacion a continuar analizando el cémo la CTl impacta
en el sector CTl, asi como la importancia en difusion cientifica y tecnoldgica.

Colciencias. (2017). Plan Nacional de Clencia, Tecnologia e Innovacion.
2017-2022. Bogota.

Universidad Autonoma de México. (2018). cch.unam.mx.
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Tecnologias de la Informacién y las comunicaciones - TIC

Methodological Note

Information and communication technologies (ICT) are all those
resources, tools and programs that are used to process, manage and share
information through technological supports, such as: computers, mobile
phones, televisions, portable audio and video players or games, that are
instruments of appropriation, dissemination and study of science, technology
and innovation (CTI) results (Universidad Autdnoma de México, 2018).

The value chain of the national ICT ecosystem, shows an initial research
cycle, followed by development and innovation, which generates technological
transfer, obtaining as a final cycle the development of ICT solutions and their
use, and finally the exploitation and management of ICT In this chain, this is
just one of the references that show the importance of CTl in ICTs and how
they have been an important focus in the National Science, Technology and
Innovation Plan in Colombia, not just as an instrument of research, but also
as a dissemination tool ., since new knowledge is largely transmitted through
ICT, eliminating barriers of time and space (Colciencias, 2017).

This chapter shows indicators that relate ICT with the CTI from different
sectors, but especially from the business sector, based on the Survey of
Development and Technological Innovation-EDIT, where the analysis is made
with respect to those innovative companies in the ICT sector, , you can find
topics related to the human capital of ICT companies that innovate, such as
the academic level of this staff, the labour area, among others, in the same way
you see the companies in the sector that consider important the innovation
and the CTlin general. At the same time, the general conditions of the country
can be observed in terms of ICT, taking these as a tool for social appropriation
of the CTl, such as the Kiosks Live Digital and its mission in the country.

This version presents counts and not invest, for two fundamental
reasons, the first EDIT will be updated during 2019, while it became necessary
to disseminate new information that had not been socialized in the other
indicator books, and this second book contains the investment and innovation
chapters which refers to amounts in CTI, for which it is decided to disseminate
new information that provides important inputs for both companies and
decision makers in the State. For this case, what is done is a filter by ISIC of
the exclusive ICT companies that respond to the survey (EDIT), and from there
to count of what has been done on ITC issues, especially in what refers to capital
human, radical or incremental innovation, obstacle at the time of innovation, etc.
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Within the outstanding information of this chapter, an increasingly
qualified staff has been identified within the ICT companies that innovate,
however, the training within these companies has been decreasing, as has
the state of the ICT infrastructure, as well as the Internet coverage has been
growing, but the goals proposed by the government have not yet been
achieved. This chapter then invites the Ministry of Information Technologies
to continue analysing the CTI in the CTI sector, as well as its importance in
scientific and technological dissemination.
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Tabla 7.1 Personal ocupado promedio que laboré en empresas del sector TIC, segun
nivel educativo

Table 71 Average employed staff who worked in companies in the ICT sector, according
to educational level

Doctorado / PhD 44 53 98 M4 51 57 73 73
Maestria / Master 's Degree 547 698 920 1.033 837 999 1.476 1.693
Especializacion / Diploma 4167 4.995 6.229 6.963 8.458 9.009 8.738 9.465
Universitario / Bachelor (B.A. B.Sc) 20.217 20.262 31.344 32758 31.301 32.820 46.457 47558

Tecnoldgico / Technological trainning 7.432 7.344 10.938 12.656 1.297 1.354 16.870 17.208

Técnica / Technical trainning 8475 | 9595 | 20469 21815 | 12851 | 13754 18520 | 19227
Educacion secundaria/ Bachelor 27.601 27267 33.665 35.074 28.541 29.557 35948 35270
Egﬁﬁjg};g primaria / 493 423 1025 983 572 516 1164 1249
SENA / National Learning Service 1142 1347 | 1645 1691 1219 1369 | 3229 3588
Ninguno / None 10 136 781 77 16 17 72 74
Total 70228 | 72120 10704 | T3858 = 95143 | 99452 132547 135405

Fuente: DANE, EDIT V-VIII, EDITS [I-V
Source: DANE, EDIT V-VIII; EDITS 11-V/
Fecha de consulta: Diciembre de 2018
Date consulted: December 2018
Calculos / Estimation: OCyT

Doctorado / PhD o] o] 1 1 1 1 7 7
Maestria / Master ‘s Degree 19 18 19 23 15 21 27 36
Especializacion / Diploma 89 95 81 89 m 125 264 307
Universitario / Bachelor (B.A. B.Sc) 641 664 578 593 507 525 1132 1.285
Tecnolégico / Technological trainning 361 41 368 389 405 415 754 832
Técnica / Technical trainning 296 323 395 365 417 378 1762 1.930
Educacion secundaria/ Bachelor 1.649 1.625 1.368 1.340 1.627 1.561 4.308 4.539
B Priana / 202 185 14 m 146 141 449 462
SENA / National Learning Service 48 42 65 75 28 25 222 249
Ninguno / None 18 22 3 2 2 2 40 24
Total 3.323 3.385 2.992 2.988 3.259 3194 8.965 9.671

Fuente: DANE, EDIT V-VIII EDITS -V
Source: DANE, EDIT \V-VIII; EDITS -V
Fecha de consulta: Diciembre de 2018
Date consulted: December 2018
Célculos / Estimation: OCyT
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Tabla 7.2 Personal ocupado promedio que laboré en empresas del sector TIC que
participd en la realizacién de actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacion,
segun nivel educativo

Table 72 Average employed personnel who worked in companies of the ICT sector that
participated in the realization of scientific, technological and innovation activities,
according to educational level

Doctorado / PhD 7 6 6 8 4 6 8 7
Maestria / Master ‘s Degree 175 145 168 198 79 107 153 186
Especializacion / Diploma 960 966 180 1437 825 918 623 978
Universitario / Bachelor (B.A. B.Sc) 2477 2989 3022 3698 1701 2351 2871 3816
Tecnolégico / Technological trainning 478 489 438 755 575 647 659 1076
Técnica / Technical trainning 219 247 1696 168 446 577 775 921
Educacion secundaria/ Bachelor 163 171 102 106 72 987 199 526
Educacion primaria / Primary education 3 (o] 0] 0] o] 45 8 9
SENA / National Learning Service 29 29 77 61 3 5 24 17
Ninguno / None 1 1 0 0 0 0 0 0
Total 4512 5043 6689 7431 3705 5643 5320 7536

Fuente: DANE, EDIT V-VIII, EDITS -V
Source: DANE, EDIT V-VIII; EDITS II-V
Fecha de consulta: Diciembre de 2018
Date consulted: December 2018
Célculos / Estimation: OCyT

Doctorado / PhD 0 o] 0 0 0 0 2 2

Maestria / Master ‘s Degree 2 1 1 1 1 1 5 9
Especializacion / Diploma 9 12 5 6 7 il 33 37
Universitario / Bachelor (B.A. B.Sc) 48 45 28 36 35 33 70 77
Tecnolégico / Technological trainning 12 14 m 18 7 16 33 45
Técnica / Technical trainning 31 28 15 21 3 3 39 54
Educacion secundaria/ Bachelor 48 65 24 27 5 4 55 39
Educacion primaria / Primary education 1 1 2 2 (o] o] 13 12

SENA / National Learning Service 1 1 0 [0} [0} 0 3 3
Ninguno / None 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 152 167 86 m 58 68 253 278

Fuente: DANE, EDIT V-VIII, EDITS -V
Source: DANE, EDIT V-VIII; EDITS -V
Fecha de consulta: Diciembre de 2018
Date consulted: December 2018
Célculos / Estimation: OCyT
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Tabla 7.3 NUmero de personas que recibieron formacién y capacitacion relacionada
especificamente con actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacién , segun el
tipo de capacitacién impartida, financiada o cofinanciada por empresas del sector TIC
Table 735 Number of people who received training and training specifically related to
scientific, technological and innovation activities, according to the type of training
given, financed or co-financed by companies in the ICT sector

Doctorado / PhD 1 1 3 5 1 1 0 1
Maestria / Master ‘s Degree 18 28 25 42 7 8 5 9
Capacitacion especializada n38 | 1386 799 1709 426 2000 @ 713 1292

Specialized training

Total ns7 1415 827 1756 434 2009 718 1302

Fuente: DANE, EDIT V-VIII, EDITS -V
Source: DANE, EDIT \V-VIII; EDITS II-V
Fecha de consulta: Diciembre de 2018
Date consulted: December 2018
Célculos / Estimation: OCyT

Doctorado / PhD 0 0 0o 0 0 0 o 0
Maestria / Master ‘s Degree o] o] (0] o (0] o] 0] o
Capacitacién especializada 46 78 5 16 0 0 19 3

Specialized training
Total 46 78 5 16 ] o] 19 23

Fuente: DANE, EDIT V-VIII; EDITS -V
Source: DANE, EDIT V-Vl EDITS |-V
Fecha de consulta: Diciembre de 2018
Date consulted: December 2018
Célculos / Estimation: OCyT
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Figura 7.1 Total Kioskos Vive Digital, segln tipo de energia eléctrica.
Figure 71 Total Kioskos Vive Digital according to type of electrical energy.
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Figura 7.2 Nimero total de Kioskos en operacion
Figure 7.2 Total number of Kiosks in operation
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Mapa 7.1 Puntos Vive Digital por entidad territorial.
Map 71 Live Digital Points by territorial entity.
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Figura 7.2 NUmero de suscriptores y grado de penetracion del Internet.
Figure 72 Number of subscribers and level of penetration of Internet.
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Fuente: Ministerio de Tecnologfas de la Informacion y
las Comunicaciones de Colombia

Source: Ministry of Information Technologres and
Communications of Colombia

Penetracion de internet:

La relacién entre el nimero de usuarios de Internet en cada pais y sus datos demograficos. Esto significa la porcién de la poblacién que tiene acceso a Internet
Internet Penetration:

The relationship between the number of Internet users in each country and its demographic data. This means the portion of the population that has access to the
Internet. It defines a portion of the digital divide
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Figura 7.4 Internet por tipo de acceso
Figure 74 Internet by type of access
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Figura 7.5 NUmero de suscriptores y nivel de penetracién del Internet Mévil
Figure 75 Number of subscribers and level of penetration Mobile Internet
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Penetracion de internet:

La relacién entre el nimero de usuarios de Internet en cada pais y sus datos demograficos. Esto significa la porcién de la poblacién que tiene acceso a Internet

Internet Penetration:

The relationship between the number of Internet users in each country and its demographic data. This means the portion of the population that has access to the
Internet. It defines a portion of the digital divide
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Figura 7.6 Importaciones de bienes de tecnologias de la informacién y la comunicacion
(TIC) (% del total de importaciones de bienes), 2011-2016.

Figure 76 Imports of information and communication technology (ICT) goods (% of total
goods imports), 2011-2016.
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Figura 7.7 Indice de servicio en linea, 2010-2018
Figure 777 Online Service Index 2010-2018
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Consulted: Decernber 2018

dministration.un.org/egovkb/en-us/Data/

indice de servicios en linea:

El indice de servicio en linea (OSI) utiliza datos recopilados de un cuestionario independiente que evalla la presencia en linea a nivel nacional. Los datos son recopilados
por investigadores voluntarios de las Naciones Unidas de 89 paises.

Osl:

Online Service Index (OSI) using data collected from an independent questionnaire that assesses national online presence. The data is collected by UN volunteer
researchers from 89 countries.
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Figura 7.8 Indice de infraestructura de telecomunicaciones, 2010-2018
Figure 7.8 Telecommunication Infrastructure Index 2010-2018
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indice de servicios en linea:

indice de infraestructura de telecomunicaciones (Tll) utilizando datos de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Mide:
Usuarios de Internet estimados por cada 100 habitantes (que han usado Internet desde cualquier ubicacion en los Gltimos 3 meses)
Numero de suscripciones telefénicas fijas por cada 100 habitantes.

Numero de suscripciones de telefonia celular mévil por cada 100 habitantes.

Numero de suscripciones fijas (cableadas) de banda ancha por cada 100 habitantes

Suscripciones activas de banda ancha mévil por cada 100 habitantes.

osl:

Telecommunications Infrastructure Index (Tll) using data from the International Telecommunications Union (ITU). It measures:
Estimated internet users per 100 inhabitants (who have used the internet from any location in the last 3 months)

Number of fixed telephone subscriptions per 100 inhabitants

Number of mobile cellular telephone subscriptions per 100 inhabitants

Number of fixed (wired) broadband subscriptions per 100 inhabitants

Active mobile-broadband subscriptions per 100 inhabitants
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Cultura en cienciq, tecnologia e innovacion

Culture in science, technology and innovation

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Diana Marcela Caho Rodriguez
Laura Daniela Ramirez



Cultura en ciencia, tecnologia e innovacion

Diferentes instituciones a nivel internacional y nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion se han interesado en disefar, apoyar y fortalecer
actividades (las cuales han sido denominadas de multiples formas, entre ellas,
divulgacion, popularizacion, comunicacion publica de la cienciay la tecnologia,
periodismo cientifico, y apropiacion social de la ciencia y la tecnologia) e
iniciativas bajo el supuesto de gue existe una brecha entre la ciencia y la
sociedad, y que es a través de estas que se pueden generar acercamientos. La
implementacion de estas actividades ha motivado la generacion de modelos
de medicion que den cuenta de los procesos vy del funcionamiento de dichas
iniciativas. Es por esto, que en el ano 2016 el Departamento de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (Colciencias) y el Observatorio Colombiano de Ciencia
vy Tecnologia (OCyT) formulan una serie de indicadores para dar cuenta de los
temas de cultura CTel en el pafs.

Los indicadores que se presentan en este capitulo pretenden
aproximarse a las cuatro dimensiones planteadas y se construye a partir de
la informacion que hasta ahora se encuentra disponible. Para la dimension
de Caracterizacion, se incluyen indicadores que reportan actividades que
fommentan la Cultura CTel; en la Dimension de Apropiacion Social de la
Ciencia y la Tecnologia se presentan indicadores relacionados con redes de
conocimiento especializado y actividades y proyectos de CTel que fomentan la
Cultura en Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Por otra parte, una de las estrategias que ha desarrollado Colciencias
en diferentes regiones el pais y que busca generar un interés en la CTel es
el programa Ondas, es por esto que en la Dimension de Formacion de
Recurso Humano se reporta las tendencias de este programa de acuerdo a la
participacion de nifos, nifas, jovenes y maestros. En cuanto a la Dimension de
Comunicacion de la CTel, se incluyen indicadores relacionados con el niumero
de productos de actividades de comunicacion del conocimiento realizados por
investigadores reconocidos por Colciencias, de acuerdo a su tipologia a partir
de los requerimientos del modelo de Medicion de Grupos e Investigadores de
Colciencias.

Con relacion a los indicadores calculados como una aproximacion a la
dimension de Apropiacion Social de la Ciencia y la Tecnologia se encuentra
gue existe una disminucion generalizada para la tipologia de proyectos que
involucran CTel en la ventana de observacion propuesta. Por otra parte, los
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indicadores que se proponen como una aproximacion a la dimension de
Formacion del Recurso Humano en CTel, a partir del registro del programa
ONDAS, se evidencia que existe un aumento importante en el niumero de
beneficiarios del programa en diferentes departamentos del pais, sin embargo,
para otros departamentos no se registra informacion.

Asi mismo, para la dimension de Comunicacion de la CTel, se encuentra
que el producto de comunicacion con mayor numero de registros es el de
articulos.

Los indicadores se calculan a partir de la informacion reportada por la
Direccion de Mentalidad y Cultura a través de registros administrativos en un
periodo de observacion 2008-2017 v la plataforma Scienti.

Finalmente, es importante potencializar la medicion del sistema de
indicadores de cultura cientifica y la actualizacion continua de indicadores
en diferentes niveles con el fin de lograr un reporte que dé cuenta de
las mediaciones y procesos que hacen parte de la Cultura en CTel en las
dimensiones que se trabajo en el proyecto y que animo este capitulo, de tal
mManera que se pueda reportary actualizar el sistema de indicadores propuesto.
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Methodological Note

Different international and national institutions of Science, Technology
and Innovation have been interested in designing, supporting and
strengthening activities (which have been denominated as dissemination,
popularization, public communication of science and technology, scientific
journalism, and social appropriation of science and technology, among other)
and initiatives under the assumption that there is a gap between science
and society, and that it is through these that can be generate approaches.
The implementation of these activities has motivated the generation of
measurement models that account for the processes and operation of these
initiatives. That is why, in 2016, the Department of Science, Technology and
Innovation (Colciencias) and the Colombian Observatory of Science and
Technology (OCyT) formulate a series of indicators to account for STl culture
issues in the country.

The indicators presented in this chapter are intended to approximate the
four dimensions proposed and are constructed from the information that is
available up to now. For the Characterization dimension, indicators that report
activities to foster the STI Culture; In the Dimension of Social Appropriation of
Science and Technology, indicators related to specialized knowledge networks
and STl activities and projects that promote scientific culture.

On the other hand, one of the strategies that Colciencias has developed
in different regions of the country and that seeks to generate an interest in
the STl is the Ondas program, included in the Human Resource Training
Dimension.

The trends of this program are reported according to the participation of
children, youth and teachers. Regarding the communication dimension of the
STl indicatorsrelated to the number of products of knowledge communication
activities carried out by researchers recognized by Colciencias according
to their typology based on the requirements of the Group and Researchers
Measurement model of Colciencias are presented.

With respect to the indicators calculated as an approximation to the
dimension of Social Appropriation of Science and Technology, it is found that
there is a generalized decrease for the typology of projects that involve STI
during the period. On the other hand, the indicators that are proposed as an
approximation tothe Human Resource Training dimension in STI, based on the
registration of the ONDAS program, show that there is a significant increase
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in the number of beneficiaries of the program in different departments of the
country and some departments did not register information.

Likewise, for the Communication dimension of the STI, it is found that
the communication product with the greatest number of records is that of
articles. The indicators are calculated from the information reported by the
Directorate of Mentality and Culture through administrative records for the
period 2008-2017 and the Scienti plataform.

Finally, it is important to potentiate the measurement of the scientific
culture indicator system and the continuous updating of indicators at
different levels in order to achieve a report that accounts for the mediations
and processes that are part of the scientific culture in the dimensions that the
project was worked, so that the proposed system of indicators can be reported
and updated.
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Figura 81 Numero de redes de conocimiento especializado que reportan los

investigadores colombianos en la plataforma Scienti, 2013-2017
Figure 81 Number of specialized knowledge networks reported by Colombian
researchers on the platform Scienti 2013-2017
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Fuente: Plataforma Colciencias-CvLAC-InstitulLAC
Source: Scien7/ Platiorm Colciencias-CVILAC-Institul AC
Fecha de consulta: Diciembre de 2018

Date consulted: Decermber 2018

Célculos/Estirmation OCyT

Nota:

Esta figura representa el total nacional a partir de las redes reportadas en la plataforma Scienti

Los productos del afo 2017 son los que aparecen en la base SCIENTI, pero no fueron validados en la convocatoria No. 781 de 2017
Note:

This figure represents the national total from the networks reported in the Scienti Plataform

The products of the year 2017 are those that appear in the base SCIENTI, but were not validated in the call No. 781 of 2017
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Figura 8.2 Numero de proyectos de CTel por fuente de financiaciéon, 2008 - 2017
Flgure 8.2 Number of projects involving STl according to source offinancing, 2008-2018
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Fuente: Plataforma Colciencias - CvLAC-InstituLAC
Source: Scien’/ Platiform Colcr as - CVLAC-Institul AC
Fecha de consulta: Diciembre 018

te consultea Decermber 2018
Calculos/Estimation OCy

Nota:
Un proyecto puede ser financiado por una o mas fuentes, en este caso se cuenta por separado

Los productos del afio 2017 son los que aparecen en la base SCIENTI, pero no fueron validados en la convocatoria No. 781 de 2017
Note:

A project can be financed by one or more sources, in this case it is counted separatelyx
The products of the year 2017 are those that appear in the base SCIENTI, but were not validated in the call No. 781 of 2017
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Capitulo 9

Perspectiva Internacional

International perspective

Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Clara Carolina Jiménez
Jairo Alejandro Cuellar



Perspectiva Internacional

Este capitulo describe los indicadores mas representativos en ciencia,
tecnologia e innovacion (CTl) calculados para Colombia frente a paises
seleccionados que permiten realizar un comparativo de estas tendencias
vy referentes internacionales. Estos analisis son fundamentales teniendo en
cuenta que durante el 2018 Colombia ingresd a la OECD, pactando una hoja
de ruta para los siguientes afos, donde los temas de politica cientifica y todo
lo referente a ACTI e I+D son relevantes.

Los paises tomados de referencia en esta version son los mismos del libro
anterior, sin embargo, como novedad, esta ocasion el capitulo cuenta con una
comparativa en temas de innovacion, utilizando el indice global de innovacion
(Gll) promovido por la OECD y la Universidad de Cornell.

Los indicadores presentados estan basados en la informacion reportada
por la Red Iberoamericana de Interamericana de Indicadores de Ciencia y
Tecnologia (RICYT) y por el sistema de estadisticas de la OCDE (OECD.Stat),
para el caso de Colombia los calculos son realizados por el OCyT.

Los indicadores presentes en este capitulo se calculan a partir de
conteos (de productos, investigadores, estudiantes y docentes) y proporciones
(en cuanto a gasto, inversion, instituciones que reportan informacion de
movilidad, entre otras), asi como el dato total del indice de innovacion para los
palises seleccionados.

Este capitulo en comparacion a los demas tiene dos anos de rezago, esto
debido a que se depende de los reportes de los demas paisesa la OECD y a la
RICYT, por lo cual es 2016 en la mayoria de los casos, el ultimo dato disponible.
Para el caso de los indicadores cuya fuente es SNIES el dltimo ano disponible
es 2017.

Se espera este capitulo sea un insuMmo para observar que, si bien adn
Colombia tiene un rezago en comparacion a los demas paises OECD, ha
existido un avance en temas de inversion, patentes, movilidad e innovacion,
lo cual es linea base de la hoja de ruta trazada por la OECD, asi como de la
politica nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion que se espera disefiar y
formular prontamente acorde a lo planteado en el Plan Nacional de Desarrollo
2018-2022.
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Perspectiva Internacional

Methodological Note

This chapter describes the most representative indicators in science,
technology and innovation (CTI) calculated for Colombia against selected
countries that allow a comparison of these trends and international
benchmarks. These analyses are fundamental considering that during 2018
Colombia joined the OECD, agreeing on a roadmap for the next years, where
scientific policy issues and all related to ACTI and R&D are relevant.

The countries taken as reference in this version are the same as in the
previous book, however, as a novelty, this time the chapter has a comparison
on innovation issues, using the global innovation index (Gll) promoted by the
OECD and Cornell University.

The indicators presented are based on the information reported by
the Ibero-American Network of Interamerican Indicators of Science and
Technology (RICYT) and by the OECD statistics system (OECD.Stat), for the
case of Colombia the calculations are made by the OCyT.

The indicators presented in this chapter are calculated from counts (of
products, researchers, students and teachers) and proportions (in terms of
expenditure, investment, institutions that report mobility information, among
others), as well as the total data of the index of innovation for the selected
countries.

This chapter in comparison to the others has a year of lag, this because it
depends on the reports of the other countries to the OECD and to the RICYT,
for which it is 2016 in most cases, the latest data available. For the case of the
indicators whose source is SNIES, the last available year is 2017.

This chapter is expected to be an input to observe that, although
Colombia still lags behind other OECD countries, there has been progress in
investment, patents, mobility and innovation, which is the baseline of the route
mapped by the OECD, as well as the national policy on Science, Technology
and Innovation that is expected to be designed and formulated promptly
according to the provisions of the National Development Plan 2018-2022.
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Perspectiva Internacional
International perspective

Tabla 9.5 Graduados en programas de doctorado ofrecidos en instituciones de los
paises seleccionados, 2006-2016
Table 95 Graduated in doctoral programs for selected countries, 2006-2016

Alemania (a) 24946 | 24439 | 25604 25527 | 26039 27354 | 27.099 nd. nd. nd. nd.
Argentina 416 696 746 937 1.504 1673 1791 2.088 2176 2.406 2314
Brasil (1) 9.366 9.915 10.71 11.368 n.314 12.321 13.912 15585 | 17.048 | 18.625 @ 20.603
Canada 4437 | 4998 @ 5367 5673 5934 | 6228 | 6465  7.062 7191 n.d. n.d.
Chile 249 307 376 369 433 474 584 629 646 685 704
Colombia o1 97 139 173 217 270 339 332 408 468 615
Costa Rica m 101 80 101 n7 n2 75 120 82 nd. 140
Ecuador 6 9 53 7 7 14 6 2 17 n.d. n.d.
El Salvador 1 1 1 2 2 1 8 n 14 6 0]
Espafa (2) 7.159 7150 7.302 7.915 8.596 8.915 9.483 10.889 1.316 14.694 | 20.049
Estados Unidos (a) 56.067 60.616 | 63.712 67.716 | 69.570 = 73.041 @ 76.288 nd. nd. nd. nd.
México 2.800 2.950 3.498 4.099 4167 3795 519 5.380 4.541 5.798 6.225
Portugal (2) 1161 1.278 1.330 1.398 1.496 1.607 1.859 2463 2.503 nd. 2344
Uruguay 21 19 28 24 39 36 53 46 56 60 58

Fuente: Para Alemaniay Estados Unidos: OCDE (http://stats.oecd.org); para los demas paises, RICYT (http/dev.ricytorg/uiid/
comparative.html?indicator=CDOCTORADO)

Source: For Germany and the United States: OECD (httpy/statsoecd.org); for the other countries, RICYT (http//deviricyt.org/uil3/
comparative htmizindicator=CDOCTORADO)

Fecha de consulta: Diciembre 2018

Date consulted: December 2018

Célculos/ Estimations: OCyT

Nota:

Para datos extraidos de OECD: (a) Total de graduados de programas terciarios tipo A y programas avanzados de investigacion segun clasificacion ISCED 1997.

Para datos extraidos de RICYT: (1) Brasil: La suma de los valores consignados a cada categoria pueden diferir de los totales debido a dificultades de clasificacion de
disciplinas; (2) De acuerdo a clasificacion ISCED 1997.

Note:

For data extracted from OECD: (a) Total of graduates from type-A tertiary programs and advanced research programs according to 1997 ISCED classification.

For data extracted from RICYT: (1) Brazil: Sum can differ due to difficulties in classifying disciplines; (2) According to ISCED classification 1997.
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Perspectiva Internacional

International perspective

Tabla 9.6 Documentos SCOPUS por cada 100 investigadores en jornada completa para
paises seleccionados, 2006-2016

Table 96 Publications in SCOPUS per 100 researchers working full time for selected
countries, 2006-2016

Argentina 2123 | 2059 | 244 | 2368 2293 | 2362 2385 2384 2571 | 2490 | 2500
Brasil 3274 | 3368 3690 3676 @ 3632 | 3668 3747 3681 3642 nd. | nd
Canada 5081 4998 @ 4987 5621 @ 5535 5572 6061 6226 nd.  nd. | nd.
Chile nd. | 9465 9918 | 12960 12385 @ 12841 13020 15676 14390 13996 = 14430
Colombia 3379 | 3642 4789 5291 | 5272 | 6047 | 7382 9338 | 14453 13874 | 23784
Costa Rica nd. | nd. | 4656 1248 1057 1038 @ 4307 @ 4068 3,85 3582 | 3718
Ecuador 378 | 3723 | 2756 | 2853 2142 | 1761 1469 | 1334 1517 | nd. | nd.
Espafia 4566 | 4628 4643 | 5023 | 5325 | 6023 | 6617 6969 @ 7269 7145 | 7118
Estados Unidos | 44,60 4435 4312 4398 4814 4779 4879 nd. | nd.  nd. | nd.
México 3364 | 3315 | 3722 | 3474 406 | 4287 6265 6464 nd. | nd.  nd
Portugal 4096 3763 | 3092 3483 3751 | 4126 | 4741 | 5834 | 6016 | 61,01 | 5861
Uruguay nd. | nd. | 8604 5461 4938 634 €016 | 6434 | 8277 7443 | 7039
Amég‘;fi'ggt(ig)a YEI 3065 | 3225 3516 | 3578 3608 | 3662 4055 | 4172 | 4485 4471 | 4468

Fuente: RICYT (http:/devricytorg/uii3/comparative html?indicator=SCOPUSINV)
Source: RICYT (http/jdevricyt.org/uif3comparative htmi?indicator=SCOPUSINY)
Fecha de consulta: Diciembre 2018

Date consulted: December 2018

Célculos/ Estimations: OCyT

Nota:

(e) Datos estimados
Note:

(e) Estimated data

Indicadores de Ciencia y Tecnologia, Colombia 2018 » Science and technology indicators, Colombia 2018 341




2
o
IsY
8
Q
g
ks}
o)
O
¢
i)
o}
Q
2
3 a 189 6C v8L, LL 08L %9 65L pu YLL pu 952, AenBnin N
pu pu Pu pu pu pu 06 1 %9 6ls 18 8Lz ofeqol A pepiulL 5
Q
s8s 89l'l s9¢ 00g s8¢ 69 658 SeS1 L8 655l 908 uzt niad £
O
ssvll 55041 6656 9151 6296 18zl ovvol 1859l 1566 66591 2596 S0S'SL 0o 2
= ssz 18 £0s 9y 9sz s 0ss os Lzl Ml %4 seinpuoH m
5052z 785'¢0S 19612 92z 06y 675191 901'95% 2LLLSL 1Z5'95Y £8TLS1 #5195y OLLSLL 996'sTH sopiun sopeis3 8
c
28T 9295 SLLT 6LLS 209C s08's LLTT %88'S 199 zsse sale e eyeds3 8
U U U U U U pu U U U U U Jopenjes |3 &,u
©
pu pu 8z %69 %9 19 %9 6%8 33 861 oy 65L Jlopenog 3
N
8s %9 Sy ozzl U P pu pu pu pu pu pu ol 350D o
Q
259 1607 049 9661 8% 88L1 Sl 1£0C 9z 670 e 180 e|quiojoD £
o
slo'l z6LT 0z0'L 9.0 L6L1 LILL 865l z56'S £85 908's 0% sizs alud m
29407 Lrse ozL6l 67%'se L6776l LLYLS soLsl 6802y oss'sL lsroy 26l 8507y epeued o
657's 6%9'8C 157 6664 WL 90v'2C 15T 0LLST ssgL £99'12 S9%'C zv86l liseig e
[}
6zl 1Zsy 995’1 LY wSE'L aLeY it z85's 69LT SYLS [adexd L19S eunuably 5
2
e >
o0 o
c.=> S
o7 g
(O (8}
m w /10Z-900Z ‘S8112Uun02 Pa128[8s aUIOS 10) Sa214J0 Ul S1ua10d paiunib pup suoilp2ljddo 1U10d /6 200 3
56 £10Z-900¢ ‘sopeuolooa|as sasjed unbas ‘saiualed ap S9|BUOIDBU SBUIDIJO US SEPIPadU0D A SepelIdl|os salualed /.6 2|de] m
—
< m' m
o2 5
> < £
5.0
C +~—
o O
o C
280
P . i N
[0 <
a £ ™




G2
c-=
S0
o0
o5
50
= O
c =
o2
=20
S
O
S
o)
—
£

Perspec

810Z J8quUa28(] p81NSUOD 310(]

8107 S1qUISIDIC [DIYNSUOD 8P DYISH
(WY Xapul/5101SA/AUN OCIM SMMWVY/SANY  UONDZIUDBIO A148d01d [DN1931/21U] PIIOM) IdINO 821n0S
(unyxepulsieisdiaurodimemwysdny  uoneziueBbio Auedold [en1oe)eiul PO IdINO @1uand

Lz jxas) pu Py 6l 859 I 9L9 Py Py [44 004 Kenbnin
29 LLL 09 9gL }23 891 6% 88l Ve L LS Sl obeqo] A pepiunL
ols elc’L 20y 2olL 29¢ eyl (433 L8C'L L8¢ 99¢'L [E34 oel'L nisd
ols'8 ¥8LLL 2598 gl LL 8¢¢'6 LLo'st 6l8'6 SeLloL 89¢0L 777'SL 85¢°¢L ISt O2IXON
S g6l g5 S6lL 69 8¢c 6 0ze [4al LIZ 97l ¢4 seinpuoH
628'8lL 956909 6%70'¢0¢ 1£5'S09 L0%'86C Ol7'68s 8L9°00% 208'8LS SE8LLL c9'lLs SSl'ese SI8'CTYS soplun sopeis3
Loe oree 80¢'¢ et 19sC 0¢0'¢ SeCe 8LLE ¥00'¢ kagax ocLe SIS eyeds3
e 8L (0)4 SLL Sg £0¢ LL L8L 8y 8L }22 Py JopeAjes |3
Ll Ll oL VLS 7L S6%7 0oc¢ 8% zL [4234 Py Py Jopend3y
Oel £es L9 S0Ss 0zl L09 L 895 90L 209 S9 oL9 edly e1s0d
79Ul ULEe Ll6 ¢£0ce 6Ll ¥Sle £8¢'L gee SLIZ 18l'c 691 9cee elqwiojod
YLS'L ¥68'C LLOT L06'C 850°L VLTS 89l Sole 868 woe OLL 6loe 3lyd
660%¢C 2e0'se Y2'9C SYLYS Locce %9692 evLee 18¥'se £¢8'¢C WLye 6lg’lc [agasix epeued
0S%'s 859'SC sely olo'se (i3 6lzog 6%7LC [az N 2Le’c %8802 0£8'¢ Sg70g liselg
c0g'C e 6L8'L 608'¢ 655°L g 09g'L 89Y L6C'L CLLY 6 18y eupuably

Indicadores de Ciencia y Tecnologia, Colombia 2018 » Science and technology indicators, Colombia 2018




Perspectiva Internacional
International perspective

Tabla 9.8 Porcentaje de instituciones de educacién superior-IES que reportaron
movilidad internacional al SNIES, 2010-2017

Table 9.8 Percentage of Colombian Higher Education Institutions (IES) reporting
mobility, 2010-2017

Movilidad saliente

Outcoming mobility = 2822 3178 4475 47,37 5110 54,58 56,20 45,83

Estudiantes

Students lidad
Movilidad entrante
Incoming mobility 19,92 19,77 3191 37,22 33,82 42,86 3723 40,70
Movilidad saliente
Outcoming mobility 12,03 13,95 28,40 23,68 28,31 28,94 52,55 471
Docentes
Teachers

Movilidad entrante
Incoming mobility 7,47 1,63 21,79 20,30 2243 26,37 46,35 4423

Fuente: Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior (SNIES), 2010-2017
Source: National Higher Education Information System (SNIES), 2010-2017

Fecha de consulta: Diciembre 2018

Date consulted: December 2018

Célculos/ Estimations: OCyT

Nota:

Por movilidad académica entrante se entiende la realizacion de curso corto, curso de espanol, mision, pasantia o practica y rotacion médica.
Los calculos se realizaron con base en el total de IES que registra SNIES para cada uno de los afios.

A partir del afio 2016 el registro de esta informacién fue obligatorio para SNIES.

Todos los datos son expresados en porcentaje

Note:

Income academic mobility takes into account: short courses, Spanish courses, missions, internships and medical rotation.

The calculation was based on the total of HEIs registered in SNIES by year.

From 2016 the register of this information is required for SNIES.

All data are expressed as a percentage
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Perspectiva Internacional
International perspective

Tabla 9.9 Movilidad entrante de estudiantes segln los 15 paises principales de
procedencia. 2010-2017
Table 99 Incoming students mobility by the top 15 origin countries, 2010-2017

México 91 153 389 373 659 1.348 929 1.988
Estados Unidos 169 76 227 321 579 606 158 705
Alemania M4 146 223 252 297 407 243 566
Francia 52 T4 161 182 256 376 245 775
Peru 33 43 929 203 172 449 299 822
Ecuador 66 129 1o 204 95 107 339 449
Brasil 24 58 77 123 202 197 167 296
Venezuela 354 17 T4 64 121 75 96 77
Argentina 14 45 48 99 129 ns m 262
Espafia 34 32 90 58 80 124 78 291
Reino Unido 32 12 41 80 110 144 34 98
Australia 35 41 39 57 T4 1o 46 62
Corea del Sur 15 19 30 58 81 86 30 104
China 9 20 62 58 62 70 6 77
Suiza 25 32 36 39 73 58 34 72

Fuente: Sisterna Nacional de Informacion de la Educacion Superior (SNIES), 2010-2017
Source: National Higher Education Information System (SNIES), 2010-2017

Fecha de consulta: Diciembre 2018

Date consulted: December 2018

Célculos/ Estimations: OCyT

Nota:

Por movilidad académica entrante se entiende la realizacién de curso corto, curso de espafol, mision, pasantia o practica y rotacion médica.
Los célculos se realizaron con base en el total de IES que registra SNIES para cada uno de los afios.

A partir del afio 2016 el registro de esta informacion fue obligatorio para SNIES.

Note:

Income academic mobility takes into account: short courses, Spanish courses, missions, internships and medical rotation.

The calculation was based on the total of HEIs registered in SNIES by year.

From 2016 the register of this information is required for SNIES.
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Tabla 910 Movilidad entrante de docentes segun los 15 paises principales de
procedencia. 2010-2017
Table 970 Incoming teachers mobility by the top 15 origin countries, 2010-2017

Estados Unidos 23 52 175 172 250 637 599 672
Espafia 42 929 183 244 262 389 628 871
México 19 50 99 138 191 281 510 679

Argentina 23 34 125 2 n8 225 3n 444
Brasil 12 36 60 71 7 175 287 440
Chile 15 30 44 61 83 127 279 274
Peru 2 10 23 37 47 100 230 209

Francia 7 14 35 41 56 136 141 312
Italia 8 15 38 43 39 1o 929 155

Venezuela 12 13 28 5 55 93 122 212

Alemania 9 13 8 22 33 n3 108 141
Cuba 6 13 37 22 39 58 89 no

Ecuador 2 35 37 24 49 97 141
Canada 4 21 25 31 68 69 87
Paises Bajos 3 1 4 10 ns 51

Fuente: Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior (SNIES), 2010-2017
Source: National Higher Education Information Systerm (SNIES), 2010-2017

Fecha de consulta: Diciembre 2018

Date consulted: December 2018

Célculos/ Estimations: OCyT

Nota:

Por movilidad académica entrante se entiende la realizacion de curso corto, curso de espafol, misién, pasantia o practica y rotacion médica.
Los célculos se realizaron con base en el total de IES que registra SNIES para cada uno de los afios.

A partir del afio 2016 el registro de esta informacion fue obligatorio para SNIES.

Note:

Income academic mobility takes into account: short courses, Spanish courses, missions, internships and medical rotation.

The calculation was based on the total of HEIs registered in SNIES by year.

From 2016 the register of this information is required for SNIES.
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Tabla 911 Movilidad saliente de estudiantes segun los 15 paises principales de destino.
2010-2017
Table 971 Outgoing students mobility by the top 15 destination countries, 2010-2017

México 201 416 984 1.473 1.696 1.928 2026 1.331
Estados Unidos 441 613 1.094 1.098 1.621 2M4 1679 653
Argentina 342 478 661 650 709 648 632 436
Espafia 289 328 480 700 992 1.353 1.481 861
Brasil 184 236 386 536 728 827 797 538
Chile 90 97 233 386 333 512 305 309
Francia 198 233 277 290 446 726 575 405
Alemania 96 124 205 240 350 490 365 293
Peru 32 no 106 173 220 450 299 232
Panama 75 259 507 512 450 424 570 68
Canada 52 52 64 97 155 172 106 124
Italia 49 105 242 176 227 324 212 124
Ecuador 41 189 136 187 353 193 359 89
Australia 72 77 83 109 N4 125 105 95
Cuba 101 158 177 257 463 186 n3 41

Fuente: Sisterna Nacional de Informacion de la Educacion Superior (SNIES), 2010-2017
Source: National Higher Education Information System (SNIES), 2010-2017

Fecha de consulta: Diciembre 2018

Date consulted: December 2018

Célculos/ Estimations: OCyT

Nota:

Por movilidad académica entrante se entiende la realizacién de curso corto, curso de espafiol, misién, pasantia o practica y rotaciéon médica.
Los célculos se realizaron con base en el total de IES que registra SNIES para cada uno de los afios.

A partir del afo 2016 el registro de esta informacion fue obligatorio para SNIES.

Note:

Income academic mobility takes into account: short courses, Spanish courses, missions, internships and medical rotation.

The calculation was based on the total of HEIs registered in SNIES by year.

From 2016 the register of this information is required for SNIES.

Indicadores de Ciencia y Tecnologia, Colombia 2018 » Science and technology indicators, Colombia 2018 347




Perspectiva Internacional
International perspective

Tabla 912 Movilidad saliente de docentes segun los 15 paises principales de destino.
2010-2017
Table 972 Outgoing teachers mobility by the top 15 destination countries, 2010-2017

Estados Unidos 157 191 507 287 631 974 8n 1.013
Espafia 125 189 431 279 518 604 655 1.085
México 62 140 249 253 427 553 699 995

Argentina 102 87 242 186 272 322 361 502
Brasil 55 85 222 193 235 305 257 429
Chile 43 43 139 73 177 257 253 358
Peru 27 44 138 84 196 224 206 413

Ecuador 16 17 103 74 139 162 182 266
Francia 21 31 77 35 m 178 147 260
Cuba 20 42 106 55 105 122 129 200

Alemania 17 25 T4 42 n7z 170 128 210

Venezuela 23 21 62 103 n7z 76 75 46
Italia 18 13 54 30 49 124 n7z 242

Panama 16 15 57 27 70 T4 ns 141
Costa Rica 20 n 31 27 56 55 94 1o

Fuente: Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior (SNIES), 2010-2017
Source: National Higher Education Information System (SNIES), 2010-2017

Fecha de consulta: Diciembre 2018

Date consulted: December 2018

Célculos/ Estimations: OCyT

Nota:

Por movilidad académica entrante se entiende la realizacién de curso corto, curso de espafiol, misién, pasantia o practica y rotaciéon médica.
Los calculos se realizaron con base en el total de IES que registra SNIES para cada uno de los afios.

A partir del afo 2016 el registro de esta informacién fue obligatorio para SNIES.

Note:

Income academic mobility takes into account: short courses, Spanish courses, missions, internships and medical rotation.

The calculation was based on the total of HEIs registered in SNIES by year.

From 2016 the register of this information is required for SNIES.
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Perspectiva Internacional
International perspective

Tabla 9.3 Movilidad saliente de estudiantes por tipo de movilidad, 2010-2017
Table 972 Outgoing students mobility by type of mobility, 2010-2017

Curso corto
Short courses 461 741 1.593 2203 3392 3414 3.052 462

Mision
Misaah 177 410 689 1121 1.080 1245 1.030 381
Pasantia o practica
Internsahip 723 1190 1600 1584 1756 2015 1497 1.864
Rotacion Médica 147 198 270 381 448 524 555 34]

Medical rotation

Semestre académico de
Intercambio m2 1.338 1.870 2319 3m 4.560 3492 2.521
Academic exchange

'%Oong;i%’éag‘:rig; nd. nd. nd. nd. nd. nd. 470 243

Qﬁ:{sg’;ﬂg:oet"gygg?s n.d. nd. nd. nd. nd. n.d. 462 481

Total 2620 3.877 6.022 7.608 9.787 1.758 10.558 6.293

Fuente: Sistema Nacional de Informacion de la Educacion Superior (SNIES), 2010-2017
Source: National Higher Education Information System (SNIES), 2010-2017

Fecha de consulta: Diciembre 2018

Date consulted: December 2018

Calculos/ Estimations: OCyT

Nota:

Por movilidad académica entrante se entiende la realizacién de curso corto, curso de espafol, misién, pasantia o practica y rotacion médica.
Los célculos se realizaron con base en el total de IES que registra SNIES para cada uno de los afos.

A partir del afo 2016 el registro de esta informacion fue obligatorio para SNIES.

Note:

Income academic mobility takes into account: short courses, Spanish courses, missions, internships and medical rotation.

The calculation was based on the total of HEIs registered in SNIES by year.

From 2016 the register of this information is required for SNIES.
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Perspectiva Internacional

International perspective

Tabla 9.4 Puntaje Indice Global de Innovacién, 2013-2018
Table 974 Global Innovation Index Score, 2013-2018

Argentina 37.66 3513 34.30 30.24 32.00 30.70
Bolivia 30.48 27.76 28.60 2524 2564 22.90
Brasil 36.33 36.29 34.90 3319 3310 33.40

Canada 5760 56.13 55.70 54.71 53.65 53.00
Chile 40.58 40.64 4120 38.41 38.70 37.80
Colombia 3738 35.50 36.40 3416 34.78 33.80
Costa Rica 41.54 37.30 38.60 38.40 37.09 3570
Ecuador 3283 2750 26.90 271 2914 26.80
Espafia 49.41 49.27 4910 4919 48.81 4870
Estados Unidos 60.31 60.09 60.10 61.40 61.40 59.80
México 36.82 36.02 38.00 34.56 35.79 35.30
Portugal 4510 45.63 46.60 46.45 46.05 4570
Suiza 66.59 64.78 68.30 66.28 67.69 68.40
Uruguay 38.08 34.76 35.80 34.28 34.53 34.20

Fuente: CLOBAL INNOVATION INDEX https/Awww.globalinnovationindexorg/analysis-indicator
Source: GLOBAL INNOVATION INDEX https;//www.globalinnovationindex.org/analysis-indicator
Fecha de consulta: Diciembre 2018

Date consulted: December 2018
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Capitulo 10

Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnhologia e
Innovacion - Colciencias

Administrative Department of Science, Technology and
Innovation - Colciencias

Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacioén — Colciencias
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia
Alexander Cotte Poveda
Jorge Enrique Andrade Parra



Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn - Colciencias

Colciencias es la entidad lider y coordinadora del sisterma nacional
de ciencia, tecnologfa e innovacion cuyo objetivo es promover las politicas
publicas para fomentar la Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTl) en Colombia
a través de cuatro areas: Investigacion, Educacion para la investigacion, cultura
cientifica, innovacion y mentalidad. En este contexto, el capitulo diez presenta
los principales indicadores de gestion y desempeno de esta entidad que son
fundamentales para entender las dinamicas de la CTl del pais como ente
rector de esta tematica.

Los indicadores que se presentan en este capitulo describen el
presupuesto y su ejecucion en la entidad para los Ultimos anos, la modalidad
de proyectos que se financian desde diferentes perspectivas como tipo de
financiacion o areas de conocimiento de la OECD y el programa de incentivos
tributarios como una estrategia para promover la CTl en diferentes sectores
productivos.

Esta informacion se constituye en un insumo principal para el reto
actual de Colciencias a partir de la Ley 1951 del 24 de enero de 2019 que crea el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, donde es importante analizar
estos indicadores para determinar la gestion y operacion de este nuevo
Ministerio.

Los indicadores evidencian una disminucidn en su presupuesto vy
respectiva ejecucion para los Ultimos anos, los proyectos se han venido
desarrollando bajo la modalidad de co-financiacién con un incremento en el
dltimo ano reportado, las instituciones de educaciéon superior son las mayores
ejecutoras de los proyectos y los programas nacionales de salud, energia vy
mineria y ciencias basicas son los que cuentan con los proyectos de mayor
cuantia. En cuanto a incentivos tributarios, la tipologia mas utilizada es la
de deduccion por inversion y los programas nacionales que utilizan mas
esta figura son los de energia y mineria e ingenieria. Estos indicadores son
importantes para analizar y evaluar las tendencias en las politicas publicas
disefhadas y aplicadas por Colciencias en los Ultimos anos.
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Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnhologia e Innovacion - Colciencias
Administrative Department of Science, Technology and Innovation - Colciencias
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Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn - Colciencias

Methodological Note

Colciencias is the leading entity and coordinator of the National System
of Science, Technology and Innovation whose objective is to promote public
policies related to Science, Technology and Innovation (CTIl) in Colombia
through four areas: Education for research, research, innovation and mentality
and scientific culture. In this context, chapter 10 presents the main indicators
of management and performance of this entity that are fundamental to
understand the dynamics of the country’s STl as the governing body of this
issue.

The indicators presented in this chapter describe the budget and its
execution in the entity for the last years, the modality of projects that are
financed from different perspectives such as type of financing or areas of
knowledge of the OECD and the program of tax incentives as a strategy to
promote STl in different productive sectors.

Thisinformationisfundamentaland main input for the current challenge
of Colciencias from Law 1951 of January 24, 2019 created by the Ministry of
Science, Technology and Innovation, where it is important to analyze these
indicators to determine the management and operation of this new Ministry.

The indicators show a decrease in their budget and respective execution
for the last year, the projects have been working with the modality of co-
financingwithanincreaseinthelastyearreported, highereducationinstitutions
are the largest executors of the projects and the national health, energy and
mining and basic sciences programs have the largest projects. Regarding
tax incentives, the most used typology is the deduction for investment and
the national programs that use this figure the most are energy and mining
and engineering. These indicators are important to analyze and evaluate the
trends in public policies designed and applied by Colciencias in recent years.
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Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnhologia e Innovacion - Colciencias
Administrative Department of Science, Technology and Innovation - Colciencias

Tabla 10.2 Porcentaje de los proyectos de acuerdo al tipo de financiaciéon
Table 10.5 Percentage of projects according to type of financing

Cofinanciacién
Cofinancing 8,0% 13,8% 0,5% 0,0% 0,0%

Recuperacién contingente
Contingent recovery 92,0% 86,2% 99,5% 99,8% 100,0%

Contrato prestacion de servicios
The service provision contract 0.0% 0.0% 0.0% 0.2% 0.0%

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion de Colciencias
Source: Planning office of Colciencias
Céleulos / Estimation OCyT

Nota:

Corresponde a la participacion porcentual del monto asignado por tipo de financiacion.

Cofinanciacion: Es la linea de financiamiento sugerida para los proyectos de investigacion, innovacion y desarrollo tecnolégico que sean desarrollados articuladamente
entre una universidad, centro de investigacion o instituto dedicado a la investigacién con una empresa o asociacion de productores, quienes recibiran los resultados de
la investigacion o desarrollo tecnolégico. Bajo esta modalidad la Clasificacion de las Empresas y las asociaciones de medianos o grandes productores podran optar hasta
por una relacién de cofinanciacion del 50:50.

Recuperacion Contingente: Es la linea de financiamiento que se otorga a proyectos cuyo desarrollo no genera beneficios econémicos directos. La realizacion satisfactoria
de los objetivos y la produccién de los resultados esperados del proyecto exoneran a la entidad proponente de reembolsar los recursos correspondientes. Si el proyecto
llegase a producir beneficios econémicos, la entidad ejecutora debera establecer conversaciones con Colciencias para definir las condiciones de su explotacion.
Actualizacién realizada por Colciencias junio de 2019.

Note:

It corresponds to the percentage of the total amount of financing type.

Cofinancing: It is the suggested financing line for research, innovation and technological development projects that are developed jointly between a university,
research center or institute dedicated to research with a company or association of producers, who will receive the results of research or development. technological.
Under this modality, the Classification of Companies and associations of medium or large producers may opt for a 50:50 co-financing ratio.

Contingent recovery: It is the line of financing that is granted to projects whose development does not generate direct economic benefits. The successful completion of
the objectives and the production of the expected results of the project exempt the proposing entity from reimbursing the corresponding resources. If the project were
to produce economic benefits, the executing agency should establish conversations with Colciencias to define the conditions of its exploitation.
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Figura 10.3 Desagregacion de los recursos aprobados para los proyectos financiados
por Colciencias (millones de pesos constantes a 2015)

Figure 10.3 Desagregation of approved resources for financed projects by Colciencias
(millions of constant Colombian pesos 2015)
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Fuente: Oficina Asesora de Planeacion de Colciencias
Source: Planning office of Colciencias
Célculos/ Estimations: OCyT
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)

Tabla 10.9 Valor de los incentivos tributarios aprobados segun tipologia y programa
nacional de CTel (millones de pesos constantes a 2015)

Table 10.9 Value of tax incentives approved according to typology and national program
CTel (millions of constant Colombian pesos 2015)

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ambiente,
Biodiversidad y Habitat
National Program of Science,
Technology and Innovation in
Environment, Biodiversity and Habitat

2 45.803.408 1 138189.240 3 833.720.357

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en
Biotecnologia
National Program of Science, 5 2.093.656.529 6 2.290.777.544 5 1.890.127.971
Technology and Innovation in
Biotechnology

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion en Ciencias
Agropecuarias
Nationol boromat 6cience, 6 1478720743 3 204.955.236 6 2430314.622
Technology and Innovation in
Agricultural Sciences

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ciencias
Humanas, Sociales y Educacién

National Program of Science, o) - 0 - 0 -
Technology and Innovation in
Humanities, Social Sciences and
Education

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Energia
y Mineria
National Broorem o Science, 46 129.046.429101 63 315.435.573.099 68 339515550792
Technology and Innovation in Energy
and Mining

Programa Nacional de Ciencia,

Tecnologia e Innovacién en Ingenieria

National Program of Science, o - o - 21 24.675.500.520

Technology and Innovation in
Engineering

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Salud
National Program of Science,
Technology and Innovation in Health

4 2.019.622.352 2 444.917.868 3 1.692.820.079

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en
Tecnologias de la Informacién y las

Comunicaciones
National Program of Science, 2 2571651294 n 6.452.588.219 0 5.469.289.823
Technology and Innovation in
Information Technologies and
communications

Programa Nacional en Ciencias
Basicas 2 248.310.940 2 619.382.449 5 1.482.569.255
National Program in Basic Sciences

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en
. Geociencias 0 B ° R ° R
lational Program of Science,
Technology and Innovation in
Geosciences

Programa Nacional de Desarrollo
Tecnolégico Industrial y Calidad
National Program for Industrial 47 28142.845.219 35 14.148.594.691 26 13.063.924.341
Technological Development and

Quality”

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion en Seguridad
y Defensa
National Program of Science,
Technology and Innovation in Security
and Defense

Total 24 165.647.039.586 123 339.734.978.347 147 391.053.817.760
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(+=

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ambiente,
Biodiversidad y Habitat
National Program of Science, 2 540.424.579 2190.200.212 3.533.514.979
Technology and Innovation in
Environment, Biodiversity and Habitat
2.035.899.364

421.560.672

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en
Biotecnologfa
National Program of Science, n 6441285351
Technology and Innovation in
Biotechnology
4.747572.324 9

16125.201.702

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ciencias
Agropecuarias
National Program of Science, 14 9.631161.088
Technology and Innovation in
3 990.577.307

Agricultural Sciences
1.352.221.372

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ciencias
Humanas, Sociales y Educacion
National Program of Science, 4 3.297.861.609
Technology and Innovation in
Humanities, Social Sciences and
Education
67 277797.252.882 63

247.349.699.898

226.331181.356

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Energia
y Mineria 86
National Program of Science,
Technology and Innovation in Energy
and Mining
129 163.576.269.746 ne 123.265.962.026

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ingenieria
National Program of Science, 155 148.375.601.794
Technology and Innovation in
Engineering
21 19.106.855.650

11.760.616.166

20 17.752.452.649

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Salud 1%
National Program of Science,
Technology and Innovation in Health
59.133.922.783 51

151.749.921.633

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion en
Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones

National Program of Science, 52 55.505.875.663 49

Technology and Innovation in

Information Technologies and

communications
164.988.373 3 357.938.518

Programa Nacional en Ciencias
Basicas 512.695.583

National Program in Basic Sciences
1.714.709.250 (0] -

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en

Geociencias 0
National Program of Science, -
Technology and Innovation in

Geosciences
o

Programa Nacional de Desarrollo
Tecnoldgico Industrial y Calidad
National Program for Industrial 6 1.346188.339
Technological Development and
Quality”

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Seguridad
y Defensa
National Program of Science,
Technology and Innovation in Security
and Defense
286 531.819.891.957 269 561.546.829.383

348 463.742.891.528

Total

&>
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Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ambiente,
Biodiversidad y Habitat o
National Program of Science,
Technology and Innovation in
Environment, Biodiversity and Habitat

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion en
Biotecnologia o
National Program of Science,
Technology and Innovation in
Biotechnology

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ciencias
Agropecuarias
National Program of Science,
Technology and Innovation in
Agricultural Sciences

7 8.391.923.470 6 7.513.540.015 3 2.498.909.635

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion en Ciencias
Humanas, Sociales y Educacion

National Program of Science, 1 28120615 [0} - 1 500.000.000
Technology and Innovation in
Humanities, Social Sciences and
Education

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Energia
y Mineria
National Program of Science,
Technology and Innovation in Energy
and Mining

2 5.272.262.228 2 2.802.588.208 [o] -

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ingenieria
National Program of Science, 0 - [0} - 2 546.780.098
Technology and Innovation in
Engineering

Programa Nacional de Ciencia,

Tecnologia e Innovacién en Salud
National Program of Science, 4 609.885.107 1 904.244.076 2 1.347.849.750

Technology and Innovation in Health

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en
Tecnologias de la Informacion y las

Comunicaciones o
National Program of Science,
Technology and Innovation in
Information Technologies and

communications

Programa Nacional en Ciencias
Basicas 3 527.294.454 2 81.489.969 1 226.148.000
National Program in Basic Sciences

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion en
Geociencias o
National Program of Science,
Technology and Innovation in
Geosciences

Programa Nacional de Desarrollo
Tecnolégico Industrial y Calidad
National Program for Industrial 2 1.371122.533 1 787.268.471 3 1.275.731.949
Technological Development and

Quality”

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Seguridad
y Defensa

National Program of Science, 0 - o - 1 64.560.000
Technology and Innovation in Security
and Defense

Total 9 16.200.608.407 2 12.089.130.738 13 6.459.979.432

)
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c
oo veonrroton
-———
o B e BE swsse BE

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ambiente,
Biodiversidad y Habitat

National Program of Science, Technology o - o - o )
and Innovation in Environment,
Biodiversity and Habitat
Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Biotecnologia N 1168.634.495 1 1233.439.906 0 .

National Program of Science, Technology
and Innovation in Biotechnology

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ciencias
Agropecuarias 6 8548627957 7 9.348.044.398 4 7.798.496.766
National Program of Science, Technology
and Innovation in Agricultural Sciences

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Ciencias
Humanas, Sociales y Educacion
National Program of Science, Technology o
and Innovation in Humanities, Social
Sciences and Education

Programa Nacional de Ciencia,

Tecnologia e Innovacién en Energia

Mineria 1 451.323.509 (¢} - o -

National Program of Science, Technology
and Innovation in Energy and Mining

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacisn en Ingenieria s
National Program of Science, Technology
and Innovation in Engineering

1.840.011.814 1 947.656.472 [¢] -

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Salud
National Program of Science, Technology
and Innovation in Health

1 538.967.249 o - o -

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Tecnologias
de la Informacién y las Comunicaciones 1
National Program of Science, Technology
and Innovation in Information
Technologies and communications

37.459108 1 486.794.520 o -

Programa Nacional en Ciencias Basicas

National Program in Basic Sciences 1 213192473 1 137.885.750 o -

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Geociencias 0
National Program of Science, Technology

and Innovation in Geosciences

Programa Nacional de Desarrollo
Tecnolégico Industrial y Calidad
National Program for industrial

Technological Development and Quality”

2 1.075.238.634 [¢] - [¢] -

Programa Nacional de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en Seguridad
Defensa 1 61.557.055 o - o -
National Program of Science, Technology
and Innovation in Security and Defense

Total 20 13.935.012.293 n 12153.821.046 4 7.798.496.766

Fuente: Oficina Asesora de Planeacién de Colciencias
Source: Planning office of Colciencias
Célculos / Estimations: OCyT

TIncluye solicitudes aprobadas a grupos, centros y proyectos aprobados por la Direccién de Desarrollo Tecnoldgico e Innovacion y las oficinas de Programas Estratégicos
y Regionalizacién de Colciencias.
'Includes approved applications to groups, centers and projects approved by the Strategic Programs and Regionalization office of Colciencias.
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Tabla10.10 Valordelosincentivostributariosaprobadosseguntipologiay departamento
(millones de pesos constantes a 2015)

Table 1010 Value of tax incentives approved according to typology and department
(millions of constant Colombian pesos 2015)

o - o - o -

Amazonas
Antioquia 34 17.237.979.182 34 17105.002.373 48 29.613.352.870
Atlantico bl 19.262.708.955 4 1.485.307.944 3 1.837.486.666
Bogota, D.C. 52 103.328.774.767 30 28.418.229.087 54 173.723.532.293
Bolivar 3 148124.044 0 - o
Boyaca 1 833.245.556 1 283.796.110 o
Caldas 2 7.452.487.896 1 106.728.095 o
Casanare 1 421254751 1 103.645.518 o
Cauca 0 - o - 0
Cesar o - 0 - 0
Cérdoba 0 - o - o
Cundinamarca 6 4.590.068.026 10 3.967.455.548 9 7.268.574.980
La Guajira 0 - 0 - 0
Magadalena 0 - o - o
Meta 1 9144169.528 2 51549.848.882 o
Narifio 0 - o - 0
NREede, 0 : 0 : 0
Putumayo 0 - 0 - o}
Quindio 0 - 0 - 0
Risaralda 0 - 0 - 4 265.425.836
Santander 9 1649.042.686 36 231150.629.499 23 161.563.693.977
Sucre 0 - o - 0
Tolima o $- o $- o $-
Vag‘a gael 4 1579184195 4 5.564.335.291 6 16.781.751138
Total 24 165.647.039.586 123 339.734.978.347 147 391.053.817.760

&
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Amazonas [ - ¢} - o -
Antioquia 134 86.866.362.774 98 79.663.441.804 95 97.234.295.684
Atlantico 14 9.513.594.146 7 10.048.051.933 12 26.572.836.821
Bogota, D.C. 100 179.392.798132 76 268.282.657.993 69 172.797.405.077
Bolivar 3 16.541.799.845 3 16.876.091.247 2 929.212.089
Boyaca 3 1.693.254.517 1 275.619.026 3 6.860.372.981
Caldas [¢] - 4 569.004.904 4 760.618.380
Casanare o - 1 3.827.507.297 1 1.727.087.443
Cauca 4 9.156.768.112 3 3.542175.848 2 2.604.533.341
Cesar 0 - 0 - 0 .
Coérdoba 0 - 2 12136.885.853 0 .
Cundinamarca 18 15.986.716.794 19 16.565.338.669 19 14.009.708.527
La Guajira o - 0 $- 0 -
Magadalena 1 674.138.075 1 331.243.729 1 1192.421.276
Meta 2 3120778771 3 3.324.280.725 1 422.653.686
Narifio o - o - 0 .
RIERde 0 - 0 : 0 :
Putumayo o - 1 1.510.073.098 1 2.222789.034
Quindio o - o - 0 .
Risaralda 7 2.533.797.465 n 1.269.665.155 8 3.807.561.647
Santander 3 79.889.924.590 28 59176.208.398 20 174.939.263.443
Sucre [ - 2 6153.184.168 ¢} -
Tolima 9 - 2 558.880.462 4 5.649.033.372
Vag‘a gael 3 58.372.958.307 24 47709.581.649 27 49.817.036.580
Total 348 463.742.891.528 286 531.819.891.957 269 561.546.829.383

O
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Amazonas o 0 o
Antioquia o 0 0
Atlantico o o o
Bogota, D.C. 10 5.958.064.825 2 1996.279.742 3 801.487.098
Bolivar o o o
Boyaca o 0 o
Caldas o 0 0
Casanare o 0 o
Cauca o 0 o
Cesar o 0 0
Coérdoba o 0 0
Cundinamarca o o o
La Guajira 0 o 0
Magadalena o 0 o
Meta o o o
Narifio o o o
JAREEnde 0 0 0
Putumayo o 0 o
Quindio 0 o 0
Risaralda o o 0
Santander o 2 904.244.076 5 2132.473.036
Sucre o 0 o
Tolima 0 0 0
Vegﬁ gael 9 10.242.543.582 8 9188.606.920 5 3526.019.298
Total 19 16.200.608.407 12 12.089.130.738 13 6.459.979.432

&
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Amazonas 0 - 0 - o
Antioquia 1 120.234.582 1 947.656.472 o
Atlantico 0 - 0 - 0
Bogota, D.C. 6 634.392.253 2 624.680.270 o
Bolivar o - o - 0
Boyaca 0 - 0 - 0
Caldas 0 - o - 0
Casanare 1 451323509 o - 0
Cauca 0 - ¢} - o
Cesar 0 - o - o
Cérdoba 0 - o - 0
Cundinamarca 0 - 0 - 0
La Guajira 0 - 0 - o
Magadalena 0 - 0 - 0
Meta 0 - 0 - 0
Narifio 0 - o - o
MMt 0 : 0 : ;
Putumayo o - o - o
Quindio o - 0 . o
Risaralda 0 - 0 - 0
Santander 4 2.209.019.149 0 - 0
Sucre 0 - ¢} - o
Tolima o - o - 0
V(a_gleJ gae| 8 10.520.042.799 8 10.581484.304 4 7.798.496.766
Total 20 13.935.012.293 bl 12153.821.046 4 7.798.496.766

Fuente: Oficina Asesora de Planeacion de Colciencias
Source: Planning office of Colciencias
Calculos/ Estimations: OCyT
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Economia Naranja

Orange Economy
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Economia Naranja

En esta version del libro de indicadores de ciencia y tecnologia se incluye
un capitulo especial con indicadores de economia naranja y su relaciéon con la
ciencia, tecnologia e innovacion (CTl) que permiten evidenciar como en el pais
el tema se ha comenzado a trabajar y es importante fortalecer estas métricas
como insumo para andlisis de politica publica y que permitan desarrollar
programas que logren una mayor aplicaciéon y crecimiento.

Los indicadores que se incluyen estan relacionados con los proyectos y
productosinvestigacion—creacionqueregistranlosinvestigadorescolombianos
en la plataforma Scienti de Colciencias desde diferentes perspectivas a partir
del modelo de medicion de grupos de investigacion, desarrollo tecnoldgico
o de innovacion y de reconocimiento de investigadores del Sistema Nacional
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, Departamento Administrativo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion (2018) que los define en la pagina 66, en el Anexo 1
tablas VI, XIl'y X, XVII'y XVIII'y Anexo 4 los cuales pueden ser consultados
para mayor detalle.

Ademas, se incluyen los registros de derechos de autor que reporta
la direccion nacional de derechos de autor en cuanto a fonogramas, obras
artisticas, obras audiovisuales, obras literarias, obras musicales, registro de
contrato y registro de obra literaria inédita.

Este analisis preliminar de indicadores de economia naranja evidencia
su estrecha relacion con CTl donde es importante determinar estrategias que
permitan una mejor captura de informacion y analisis de tendencias para
evidenciar el aporte de las actividades y productos de economia naranja al
desarrollo y crecimiento econémico del pais donde se cuenta con muchas
fortalezas y capital humano para su aplicacion y consolidacion.

> Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(2018). Modelo de Reconocimientoy Medicion de Grupos de Investigacion
e Investigadores, 2018.

Recuperado https./ivww.colciencias.gov.co/convocatorias/investigacion/
convocatoria-nacional-para-el-reconocimiento-y-medicion-grupos-0
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Economia Naranja

Methodological Note

In this version of the science and technology indicator book, a special
chapter with orange economy indicators and its relationship with science,
technology and innovation (STI) is included, which makes it possible to see how
the issue has begun to work in the country and is It is important to strengthen
these metrics as an input for public policy analysis and to develop programs
that achieve greater application and growth.

In thisversion, the indicators that are included are related to the research
and creation projects and products that Colombian researchers register on the
Scienti platform of Colciencias from different perspectives from Measurement
model of research groups, technological development or innovation and
recognition of researchers of the National System of Science, Technology
and Innovation of Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (2018) that defines in the page 66, Annex 1tables VIII, Xl y XIII, XVII
y XVIIl and annex 4 , which can be consulted for more detail.

Moreover, the copyright registries that the national copyright office
reports such asphonograms, artistic works, audiovisual works, literary works,
musical works, record of contract and registration of unpublished literary work.

This preliminary analysis of orange economy indicators shows its close
relationship with STl where it is important to determine strategies that allow a
better capture of information and analysis of trends that show the contribution
of orange economy activities and products to the development and economic
growth of the country, where it has many strengths and human capital for its
application and consolidation.

» Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(2018). Modelo de Reconocimientoy Medicion de Grupos de Investigacion
e Investigadores, 2018.

Recuperado https./ivww.colciencias.gov.co/convocatorias/investigacion/
convocatoria-nacional-para-el-reconocimiento-y-medicion-grupos-0
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Tabla 111 NUmero de proyectos de investigacidon y creacién segun tipo de instituciéon
avaladora
Table 111 Number of research and creation projects according to endorsed institution

Centros de investigacion y desarrollo tecnolégico
Research and techological development center

Instituciones de Educacion superior privada

Private higher education institution 2
Instituciones de Educacién superior publica 1
Public higher education institution
No reporta institucién avaladora 193

Not report endorsed institution

Fuente: Plataforma Scienti de Colciencias
Source: Scienti Plataform of Colciencias

Tabla 1.2 Numero de proyectos de investigacién y creacidon segun de fuente de
financiacion
Table 112 Number of research and creation projects according to financing source

Interna / Internal 144
Externa / External 16
Sin clasificar / Unclassified T4

Fuente: Plataforma Scienti de Colciencias
Source: Scienti Plataform of Colciencias
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Orange Economy

Tabla 1.2 NUmero de productos de investigacion creacion de acuerdo a su tipologia
Table 115 Number of research and creation products according to typology

Consultoria en artes, arquitectura y disefio 920
Consulting in arts, architecture and design

Empresas creativas y culturales 226
Creative and cultural businesses

Eventos artisticos
Artistics events 5188

Obras o productos de arte, arquitectura y disefio 13520
Artworks or products in art, architecture and design

Registros de acuerdos de licencia para la explotacion de obras 1107
Register of license agreements to exploitation of works

Talleres de creacion 807
Creative workshops

Fuente: Plataforma Scienti de Colciencias
Source: Scienti Plataform of Colciencias
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Lista de siglas acréonimos

List of abbreviations & acronyms

ACT: Actividades de Ciencia y Tecnologia / Science and technology activities

ACTI/STIA: Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion/ Science, technology
and innovation activities

BERD: Gastos en [+D de las empresas (sigla en inglés) / Business enterprise
expenditure on R&D (Acronym in English)

BID/1DB: Banco Interamericano de Desarrollo/ Inter-American Development Bank

Colciencias: Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion /
National Administrative Department of Science, Technology and Innovation

ClIU: Clasificacion Industrial Internacional Uniforme / International Standard
Industrial Classification - ISIC

CTel, CTI, CT+I/ STI: Ciencia, Tecnologia e Innovacion / Science, Technology and
Innovation

CVLAC: Directorio de Curriculum Vitae en ciencia y tecnologia de Colombia /
Directory of science and technology Curriculum vitae

CyT / S&T: Ciencia y Tecnologia / Science and Technology

DANE: Departamento Nacional de Estadistica/ National Departrment of Statistics
DNP: Departamento Nacional de Planeacion / National Department of Planning
DNDA: Direccion Nacional de Derechos de Autor / National Copyright Office
EAC: Encuesta Anual de Comercio / Annual trade survey

EAM: Encuesta Anual Manufacturera / Annual manufacturing survey

EAS: Encuesta Anual de Servicios / Annual services survey

ECV: Encuesta de calidad del vida / Survey on the Quality of Life
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Lista de siglas acréonimos

EDIT: Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica /

EDITS: Encuesta de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica para el Sector servicios /
EPO: Oficina Europea de Patentes (sigla en inglés) /

FCTel: Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion /

GBARD: Asignaciones presupuestales gubernamentales para I+D (sigla en

inglés) /

GERD: Gasto nacional intramuros en investigacion y desarrollo (sigla en inglés) /

Gll: indice Global de Innovacion /
GrupLAC: Base de datos de grupos de investigacion, desarrollo tecnoldgico o
innovacion de Colombia /

HERD: Gastos en [+D de las Instituciones de Educacion superior (sigla en inglés) /

IBC: Ingreso Base de Cotizacion /
+D/ : Investigacion y Desarrollo /

ICETEX: Instituto Colombiano de Crédito Educativo y Estudios Técnicos en el
Exterior /

IDGE: Indice dedesarrollode gobiernoelectrénico/

IES: Instituciones de Educacion Superior /

InstituLAC: Base de datos de informacion basica institucional de entidades que
avalan grupos de investigacion en Colombia/

IPC / CP!I: Indice de Precios al Consumidor /

IPSFL: Instituciones Privadas Sin Finesde Lucro/
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ITU: Union Internacional de Telecomunicaciones (sigla en inglés) /

JPO: Oficina Japonesa de Patentes (sigla en inglés) /

MAEC-AECID: Ministerio de Asuntos Exteriores y de Cooperacion - Agencia
Espanola de Cooperacion Internacional para el Desarrollo /

MF: Manual de Frascati/
MEN: Ministerio de Educacion Nacional /
MHCP: Ministerio de Hacienda y Crédito Publico/

MinTIC: Ministerio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones /

NABS: Nomenclatura para el analisis y comparacion de los programas cientificos
y de presupuesto — Eurostat (sigla en inglés) /

NBC: Nucleo Basico de Conocimiento /

OCDE / : Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico /

OCyT:Observatorio Colombianode Cienciay Tecnologia/

OLE: Observatorio Laboral para la Educacion /

OMPI / : Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual /
ONG/ :Organizacion No Gubernamental /

OSE/ : Objetivo Socioecondémico /

PEA/ - Poblacién Econdomicamente Activa /

PGN/ . Presupuesto General de la Nacion /

PIB/ - Producto Interno Bruto /
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PILA: Planilla Integrada de Liquidacion de Aportes/

PNCyT: Programa Nacional de Ciencia y Tecnologia /

PNCT+I: Programa Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion /

PNPRD: Gastos en |+D de las Instituciones privadas sin fines de lucro (sigla en inglés) /
Publindex: Sistema nacional de indexacion y homologacion de revistas
especializadas /

REDALyC: Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espana y

Portugal /

RICYT: Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia - lberoamericana e
Interamericana /

RUA: Registro Unico de Aportantes /

Scielo: Biblioteca cientifica en formato electrénico (sigla en inglés) /

ScienTl: Plataforma Cientifica y Tecnoldgica de Colombia /

Scopus: Base de datos multidisciplinar, contiene resimenes y citas de articulos
publicados en revistas cientificas /

Secop: Sistema electronico de Contratacion Publica /

SENA: Servicio Nacional de Aprendizaje /
SGR: Sistema General de Regalias/

SIC: Superintendencia de Industria y Comercio /

SIGP: Sistema de Informacion de Gestion de proyectos /
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SNCTel: Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion/ National science,
technology and Innovation system

SNCTI / STl System: Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién /
National Science, Technology and Innovation System

SNIES: Sistema Nacional de Educacion Superior / National information system
of higher education

TCP / PCT: Tratado de Cooperacion de Patentes / Patent Cooperation Treaty

TIC / ICT: Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion / Information and
Communication Technologies

UNPACS: Estudios de las Naciones Unidas sobre la administracion publica en los
paises (sigla en inglés) / United Nations Public Administration Country Studies
(Acronym in English)

USPTO: Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos (sigla en Inglés) /
United States Patent and Trademark Office (Acronym in English)

WoS: VWeb of Science
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