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1. INTRODUCCION

La publicacién es un punto importante en el proceso de la investigacién. Es a través
de este medio que los cientificos e investigadores socializan sus hallazgos,
descubrimientos y reflexiones. El poder de comunicacién que tiene la publicacién
ha ocasionado que esta se convierta en un elemento béasico en la valoracién de las
capacidades de investigacién que existen en un pais, en una institucion o en una
tematica especifica.

Sin embargo, el gran crecimiento de las publicaciones y la tendencia hacia una
ciencia cada vez mas global requieren de procesos de organizacion, clasificacidon y
distincion de la organizacion. Los servicios de indexacion se convierten en una
alternativa de organizacion y clasificacién de las publicaciones de acuerdo con
criterios de calidad, visibilidad y relevancia de las revistas en las que se encuentran
incluidas.

Los servicios de indexacion de mayor prestigio son el Web of Science (WoS) y
Scopus. Su buen nombre estd basado en pardmetros técnicos de cobertura, tanto
tematica como regional, y en los criterios que utilizan para seleccionar las revistas
que incluyen en sus bases, puesto que la mayoria de las revistas incluidas tanto en
el Web of Science como en Scopus son editadas en Estados Unidos o Europa, y
existe una predominancia de publicaciones en inglés.

Por esta razdén, indicadores basados en las revistas incluidas en el SciELO Citation
Index y en la Red de Revistas Cientificas de Acceso Abierto de América Latina, y el
Caribe (Redalyc) son importantes. Para el caso exclusivo de Colombia, existe el
indice de publicaciones cientificas seriadas, Publindex. Sin embargo, este no
permite la construccién de indicadores a nivel de publicacidn, mientras que Scielo.

Los indicadores bibliométricos aqui presentados se construyen a partir de la
identificacion de los investigadores adscritos a instituciones colombianas y que se
encuentran en Web of Science (WoS), Scopus, en SciELO Citation Index,
identificadas como las bases con caracteristicas técnicas apropiadas para esta
operaciéon estadistica y que permiten identificar las caracteristicas de las
publicaciones cientificas, como analizar las prioridades de investigacion, procesos
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de difusion y transmisién del conocimiento generado en la investigacién, entre
otros.

El presente documento metodolégico describe cada una de las fases del proceso
estadistico aplicado a la operacién estadistica denominada Estadistica de la
Producciéon Cientifica Bibliométrica que se desarrolla siguiendo la guia para la
elaboracion del documento metodoldgico de operaciones estadisticas establecida
por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE).

2. ANTECEDENTES

En los primeros afios de la década de 1990 nace la Red Iberoamericana de
Indicadores de Ciencia y Tecnologia (RICyT), auspiciada por la Organizacién de los
Estados Americanos (OEA) y el Programa lberoamericano de Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo (CYTED). Para ese entonces, los paises de la region, entre ellos
Colombia, manifestaban la necesidad de contar con indicadores de ciencia y
tecnologia (CyT) confiables, como resultado en el afio de 1995 se realiza en el pais
una reunidn preparatoria para el Taller Iberoamericano llamada “Hacia la
Construccion de un Observatorio de CyT” promovida por el Ministerio de
Ciencias, Tecnologia e Innovacién (MinCiencias), anteriormente llamada
Colciencias, y el DNP y en 1996 se realizael Segundo Taller Iberoamericano sobre
Indicadores de CyT, organizado por Minciencias, RICyT y OEA, llevandose a cabo en
Cartagena.

Como resultado, MinCiencias encargd un estudio de factibilidad técnica y financiera
y llevé a cabo un prelanzamiento del Observatorio Nacional en Medellin en julio de
1998. La formalizacién oficial de la creacién del Observatorio Colombiano de
Cienciay Tecnologia (OCyT) se realizé en agosto de 1999. La creacién del OCyT fue
claramente impulsada por MinCiencias, con el objetivo de fortalecer el sistema
nacional de ciencia y tecnologia, con el propédsito de apoyar los procesos de toma
de decisiones en materia de investigacion e innovacion a través del disefo,
produccion y difusién de indicadores de ciencia, tecnologia e innovacién (CTel). La
mision del OCyT en el marco del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion (SNCTI) es fundamental para el seguimiento de su dindmica, pues
consiste en brindar informacién y conocimiento que permita a los principales
actores del Sistema, la toma de decisiones y la definicion de politicas y estrategias.
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MinCiencias delegé la produccién de indicadores al OCyT, otorgédndole autonomia
e independencia.

Desde su creacién, el OCyT ha dado una especial importancia a la construccion de
representaciones sobre la dindmica de la produccién cientifica bibliogréfica
colombiana, reconociendo la importancia de no sélo medir, sino ademas mostrar lo
relacionado con los procesos investigativos por medio de indicadores que
presentan las tendencias con relacion a las publicaciones colombianas donde es
importante el proceso de organizacién, clasificacion y distincion.

Fue asi, como una de sus primeras tareas fue el apoyo a la construccién de las
primeras fases de implementacion del Sistema de Indexacién de Revistas Cientificas
Nacionales y el Sistema de Homologacién de revistas que en la actualidad son
administrados por Minciencias los cuales son conocidos bajo el nombre de
Publindex.En un principio fue necesario atender la construccidén conceptual de lo
que debe ser entendido como produccién cientifica bibliogréfica, lo que conllevé a
un trabajo de definicién de los estdndares que debian cumplir los objetos
informacionales que apoyaria el disefio y construccion de indicadores. Esto permitié
identificar que, si bien era posible construir representaciones a partir de la
produccidn en revistas internacionales (Web of Science y Scopus), existia un vacio
de informacién sobre la produccién cientifica en otras revistas cientificas que no se
encontraban indexadas en estas bases. Debido a la preocupacién por considerar
distintos niveles de circulacién de los conocimientos producidos en el pais, se
realizé una alianza con el Sistema de Informacidn Cientifica Redalyc, para estudiar la
produccion cientifica de autores asociados a instituciones colombianas.

Para identificar la produccidon cientifica de los investigadores adscritos a las
instituciones colombianas que tienen visibilidad internacional, se consultan las bases
bibliogréficas de WoS Clarivate y Scopus. Asi, se recopila la informacién a partir de
la afiliacién institucional reportada por los autores en el momento de su publicacién.
Las bases WoS Clarivate y Scopus recogen distintos tipos de documentos que
incluyen: articulos y articulos en conferencia (proceedings), abstracts de
conferencias, correcciones y fe de erratas, material editorial, cartas, resefas y
capitulos de libros y software.



i Caddigo: FO-DP-SGI -05
Metodologia para el —
0.0 - . L Version: 3
%6 O C v T |célculo de los indicadores _
000® orrrvaono ColMEANG L .., o Disefio de Proyectos y
O +0O CIENCIA Y TECNOLOGIA Produccion Cientifica |Proceso: _ o
. L Sistemas de Medicion
Bibliométrica _ _
Pagina Pagina 7 de 67

Para la construccidon de los indicadores provenientes de estas bases de datos, el
OCyT en compania de expertos bibliométricos y estadisticos, construyé un
algoritmo que permite generar, sistematizar y unificar las bases de datos, con el
objetivo de contar productos Unicos, e identificar las categorias o desagregaciones
necesarias, tales como: tipologia del documento, tipo de coautoria, areas de

conocimiento y conteo de citas.

2. DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

En este capitulo se describen la estructura y los métodos que se pretenden
desarrollar con el objetivo de satisfacer las necesidades de informaciéon del usuario.
En el grafico 1, se muestra de manera esquematica el flujo de trabajo que se

desarrolla en la operacién estadistica.

Figura 1. Flujo de trabajo
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2.1.1 DISENO TEMATICO/METODOLOGICO
2.1.2 Necesidades de Informacién

En la operacién “Estadistica de Produccién Cientifica Bibliométrica", se han
identificado y confirmado diversas necesidades de informacién en interaccién con
los usuarios pertenecientes a diferentes sectores, tanto nacionales como
internacionales. Estas necesidades se han determinado a través de consultas con
actores clave del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia, incluyendo entidades
gubernamentales, instituciones de educacién superior, centros de investigacion y
desarrollo tecnoldgico, asi como asociaciones profesionales y organismos
internacionales.

Requerimientos Sectoriales de Informacion:

Las entidades del poder ejecutivo nacional y territorial requieren estadisticas
confiables sobre la produccién cientifica para la formulacion y evaluacién de
politicas publicas en ciencia y tecnologia. Estas estadisticas son fundamentales para
medir el cumplimiento de las metas establecidas en los planes de desarrollo y en
politicas especificas como el CONPES 3582. Ademas, la informacién es crucial para
la construccién de instrumentos que faciliten la asignacién de recursos publicos y la
caracterizacién de las entidades involucradas en el proceso cientifico y tecnolégico.

Por otro lado, las instituciones de educacidn superior y los centros de investigacion
utilizan los resultados de esta operacién estadistica como herramientas para la
certificacion de centros de investigacidon, seguimiento de resultados de
investigacion, analisis comparativo entre instituciones y fortalecimiento de redes de
conocimiento.

La operacién estadistica proporciona una base sélida para la toma de decisiones
informadas en la politica publica. La informacion generada permite a las entidades
del gobiernoy a otros actores del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia evaluar
el desempeno del pais en términos de generacién de conocimiento y su
posicionamiento en la arena cientifica global. Esto es particularmente relevante para
la definicién de estrategias que buscan mejorar la visibilidad internacional y la
calidad de la investigacion realizada en Colombia.
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Criterios y Mecanismos Utilizados para la Priorizacion de Necesidades:

La priorizacion de las necesidades de informacién se ha llevado a cabo mediante un
proceso de consulta continua con los usuarios de la operacidon estadistica,
incluyendo reuniones y talleres de retroalimentacién con expertos y representantes
de las diferentes instituciones involucradas. Se han utilizado criterios como la
relevancia para el disefio de politicas publicas, la necesidad de informacién para el
seguimiento de metas de desarrollo, y la capacidad de las estadisticas para reflejar
la realidad del entorno cientifico y tecnolégico colombiano.

Ademas, se ha implementado un mecanismo de soporte y consulta a través de un
formulario de contacto disponible en la pagina web del Observatorio Colombiano
de Cienciay Tecnologia (OCyT)". Este formulario permite a los usuarios plantear sus
necesidades, dudas o sugerencias de manera directa, facilitando una interaccién
continua y efectiva con el equipo encargado de la operacién estadistica. Esta
herramienta ha sido clave para asegurar que las necesidades de informacién de los
usuarios sean identificadas y priorizadas de manera oportuna y eficiente.

Las principales conclusiones de este proceso indican que la operaciéon estadistica es
fundamental para diversos sectores, y su informacion es considerada critica para la
planificacidn y gestién de la ciencia y la tecnologia en Colombia. Los usuarios han
valorado especialmente la capacidad de la operacién estadistica para ofrecer datos
desagregados a nivel nacional y departamental, asi como para permitir el andlisis
comparativo entre diferentes areas del conocimiento y tipos de coautoria.

2.1.3 Objetivos
Objetivo general

Proveer informacion estadistica anual, nacional y departamental, sobre la
produccion cientifica (productos Unicos) que tienen los autores vinculados a las
instituciones colombianas, en revistas de alta visibilidad internacional y que se
encuentran indexadas en las principales bases de datos Web of Science de Clarivate,
en Scopus de Elsevier y en Scielo.

! https://ocyt.org.co/contacto/
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Objetivos Especificos

v" Brindar informacidn sobre la producciéon bibliogréfica de autores vinculados
a la institucién por tipo de producto a nivel nacional y departamental y que se
encuentran indexadas en las principales bases de datos Web of Science de
Clarivate, en Scopus de Elsevier y en Scielo.

v" Producir informacién estadistica acerca de la produccién bibliogréfica de
autores vinculados a la institucion por tipo de coautoria a nivel nacional y
departamental y que se encuentran indexadas en las principales bases de
datos Web of Science de Clarivate, en Scopus de Elsevier y en Scielo.

v Generar informacién estadistica acerca de distribucién de la produccion
bibliografica de autores vinculados a la institucion por drea OCDE a nivel
nacional y departamental y que se encuentran indexadas en las principales
bases de datos Web of Science de Clarivate, en Scopus de Elseviery en Scielo.

v Producir informacién estadistica sobre el promedio de citas de documentos
publicados por autores vinculados a la institucion a nivel nacional vy
departamental y que se encuentran indexadas en las principales bases de
datos Web of Science de Clarivate, en Scopus de Elsevier y en Scielo.

2.1.3. Alcance

La operacidn estadistica "Produccion Cientifica Bibliométrica" se enfoca en mediry
analizar la produccién cientifica de los autores afiliados a instituciones colombianas.
Especificamente, se investigara la produccién de documentos cientificos publicados
en revistas de alta visibilidad internacional, indexadas en las principales bases de
datos: Web of Science, Scopus y SciELO. Los aspectos que se investigaran incluyen:
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e Produccion bibliografica: Se mediran el nimero y tipo de documentos
(articulos cientificos, articulos cortos, notas editoriales, resefas, memorias de
conferencias, entre otros) publicados por autores colombianos.

e Tipo de coautoria: Se analizardn los documentos segun la modalidad de
coautoria, clasificdndolos en coautoria internacional, coautoria nacional y
autoria Unica. Del nimero de documentos construidos en cooperacién en tres
modalidades:

i) Coautoria Internacional: Un documento se considera en esta categoria si
cuenta con méas de un autor y por lo menos uno de los autores cuenta con una
afiliacién institucional del extranjero. ii) Coautoria nacional: Un documento se
considera en esta categoria, si cuenta con mas de un autor y todos los autores
estén vinculados a instituciones colombianas. iii) Autoria Unica (Solo autor):
Un documento se considera en esta categoria, si cuenta con un Unico autor
vinculado a una institucidon colombiana.

o Distribucion por areas de conocimiento: Se realizard una homologacién de
las subareas de Scopus y categorias de Web of Science a las areas segun la
clasificacion OCDE, evaluando la distribucién de la produccién cientifica por
estas areas.

De la distribucién porcentual de la produccién cientifica por area de conocimiento,
para su construccién, el primer paso consistié en la homologacién de las subéreas
de Scopus y categorias de WoS a las areas segun clasificaciéon OCDE. Lo anterior
permite el conteo de productos cientificos inicos en cada una de las areas, siempre
y cuando se trate de un producto con clasificacién en una Unica érea de la ciencia
OECD. Sin embargo, se debe aclarar que algunos productos reportados pueden
pertenecer a una o varias areas de conocimiento, dependiendo del nimero de areas
de conocimiento que el producto reporto en la revista indexada, estas se clasifican
en como ciencias multidisciplinarias.?

o Citas recibidas: Se calculard el promedio de citas que han recibido los
documentos desde su publicacidn.

2 Revisar las bases de homologacién
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Temas No Incluidos y Justificacién de su Exclusion:

Publicaciones en revistas no indexadas: No se incluirdn publicaciones en revistas
que no estén indexadas en Web of Science, Scopus, o SciELO, ya que estas no
cumplen con los criterios de visibilidad y calidad requeridos para esta operacidn.

Publicaciones técnicas o divulgativas: Documentos de naturaleza técnica,
divulgativa o de menor rigor cientifico no seran considerados, dado que el objetivo
es medir la produccion cientifica que tiene un impacto reconocido
internacionalmente.

Publicaciones en lenguas locales fuera del ambito académico internacional: Las
publicaciones en lenguas locales que no estan presentes en las bases de datos
mencionadas se excluyen por no tener el alcance y reconocimiento internacional
necesario.

Delimitaciéon Geografica

La operacidn estadistica tiene una cobertura geogréfica que abarca todo el territorio
nacional de Colombia, con desagregacién a nivel departamental y municipal, cabe
aclarar que esta desagregacién no es publicada, pero esté disponible para remitirla
ante cualquier necesidad de informacién de un usuario.

Justificacion de Exclusiones Geograficas

No se consideran exclusiones geograficas dentro de Colombia en la operacién
estadistica. Sin embargo, las publicaciones que no pueden ser asociadas claramente
a una ubicacion geografica especifica en Colombia o que estdn vinculadas a
instituciones no colombianas no serdn parte de los analisis desagregados por
departamento.

Delimitacién temporal

Periodo de Observacion por frecuencia de ejecucién del operativo. La operacién
estadistica abarca una ventana de observacion de los Ultimos 4 afos, lo cual permite
analizar tendencias a mediano plazo en la produccién cientifica nacional, incluir
ajustes.
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Periodo de recoleccién

La recoleccién de datos se lleva a cabo durante los dos ultimos meses del afo de
referencia, asegurando que se capture la mayor cantidad de publicaciones posibles
dentro del periodo de observacién.

Justificacion de la delimitacién temporal

El periodo de observacién de 4 afios fue seleccionado para proporcionar un andlisis
robusto y evitar las fluctuaciones temporales que podrian distorsionar los resultados
si se considerara un periodo mas corto. Un periodo més largo, en cambio, podria
incluir cambios estructurales en el sistema cientifico que no reflejen la situacién
actual con precision. El periodo de recoleccion en los dos Ultimos meses del afio
asegura que la mayoria de las publicaciones del afio de referencia hayan sido
indexadas y estén disponibles para su inclusion en el anélisis.

v' De la distribucion porcentual de la produccién cientifica por area de
conocimiento, para su construccién, el primer paso consistio en la
homologacién de las subareas de Scopus y categorias de WoS a las éreas
segun clasificacion OCDE. Lo anterior permite el conteo de productos
cientificos Unicos en cada una de las areas, siempre y cuando se trate de un
producto con clasificacion en una Unica area de la ciencia OECD. Sin
embargo, se debe aclarar que algunos productos reportados pueden
pertenecer a una o varias areas de conocimiento, dependiendo del nimero
de areas de conocimiento que el producto reporto en la revista indexada,
estas se clasifican en como ciencias multidisciplinarias.

v Del promedio de veces que los documentos han sido citados por los otros
documentos dentro de la misma base de datos, desde el inicio de su
publicacién. Este periodo permite capturar datos de nuevas revistas fuentes
que son indexadas en los SIRes de referencia. Para los documentos mas
antiguos, al estar disponibles por un lapso mayor, aumentan las posibilidades
de ser citados.
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2.1.4 Marco de referencia
I. Marco teédrico

A continuacién, se describen los aspectos conceptuales que soportan parte del
anélisis propuesto para la medicion de la produccién de conocimiento de
investigadores vinculados a las universidades en el pais. Lo anterior, en la medida
que el conocimiento de caracter cientifico se inscribe en el desarrollo de los sistemas
de innovacidn a nivel nacional o regional; comprenden la configuracion de arreglos
institucionales entre entidades del orden gubernamental, las empresas y el sector
académico, donde los sistemas de investigacién en las universidades cumplen un
papel estratégico(Millar et al., 2016)

- Enfoque del modelo insumo - producto de las actividades cientificas

La investigacién por parte de las universidades contiene procesos de entrada
y de salida, donde los procesos de entrada son entendidos como los insumos
con los que las universidad cuentan para la realizar investigacién, estos
comprenden los recursos humanos, la inversidn y su interaccién para generar
nuevo conocimiento, siendo este ultimo el proceso de salida (Vargas-
Quesada & de Moya Aragdn, 2007). Al respecto, Benjam Godin citado por la
OCDE (Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico ) indica
que: “este modelo lineal promovido por la OCDE y sus paises miembros, con
el objetivo de medir las actividades de ciencia, tecnologia y sociedad, en las
que el conocimiento se reconoce como elemento principal para el desarrollo
econdmico, sin embargo no permite observar la interaccion de las relaciones
entre la ciencia y la sociedad”(Organizacion para la Cooperacién y el
Desarrollo Econédmicos (OCDE), 2017).

Los procesos de salida se relacionan con los resultados obtenidos, es decir |a
produccion cientifica y tecnoldgica. Este proceso debe ser visto como un
conjunto de factores sociales y disciplinarios que interactdan entre si. Segun
Diets y Bozeman citados por (Arango-Botero et al., 2019) estas relaciones
permiten el fortalecimiento de las competencias incorporadas en cada

8
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individuo, que se traducirdn en la generacién de nuevo conocimiento. Sin
embargo, para este estudio la produccién cientifica se abordaréa solo como el
insumo final generado por el investigador.

Dentro del anélisis realizado por Rivera et al 2013, en el cual articulan los
insumos del SNCyT y sus actores involucrados, se expone una aproximaciéon
a la interaccion entre ellos, a partir de dos momentos diferentes pero
complementarios.

Modo 1y 2 de la produccién de conocimiento cientifico y tecnoldgico

En la literatura, a partir del trabajo de Gibbons et al, citados por (Ferreira &
Ramos, 2015) coexisten dos modos de produccién de conocimiento, como lo
definen estos autores, el modo 1, consiste en investigacién béasica y aplicada,
que genera impactos directos en la demanda del mercado. Este tipo de
investigacién fue aplicada principalmente por las universidades, generando
que las investigaciones realizadas estuvieran dentro de un marco légico de
sus intereses. El modo 2 se desarrolla dentro de un contexto de aplicacién
con mayor inclusién interdisciplinaria, permitiendo la insercién de nuevos
actores que garantiza mayor diversidad en la manera produccién cientifica.

Como lo indican (Salazar et al., 2014) la investigacion cientifica en Colombia
por diferentes mecanismos aun avanza en realizar el transito del modo 1 al
modo 2 de produccién de conocimiento, con el que aparecen nuevos actores
que interactian entre si, diversificando las problematicas de investigacion y
las aproximaciones disciplinares propuestas para abordarlas, lo que configura
formas y practicas heterogéneas de producir conocimiento.

En este orden de ideas, las actividades de produccién de conocimiento se
asocian al rol de los cientificos bajo la tutela de las universidades, que en el
pasado evidenciaron baja interrelacién con otros actores de la sociedad
aunado a la autonomia con que contaban los cientificos para definir las lineas
de trabajo y las agendas de investigacién, esperando que luego de un
proceso de apropiacién y uso del conocimiento generado, dieran transito a
innovaciones para el conjunto de la sociedad.




Caddigo: FO-DP-SGI -05

Metodologia para el

Version: 3
%6 O C vy T |calculo de los indicadores

O 0 0@ (iservarorio COLOMBIANO bt -z - rgn D|Seﬁ0 de ProyeCtos y
O O CENCA Y TECNOLOGIA Produccion Cientifica |Proceso: _ o
Sistemas de Medicidn

Bibliométrica

Pagina Pagina 10 de 67

Aunque el transito del modo 1 al modo 2 debe involucrar distintos actores, el
rol de la universidad en la generacién de conocimiento cientifico y
tecnoldgico, se mantiene y en otras palabras, ha sido robustecido, gracias al
fortalecimiento de la investigacién y los procesos de formacién cientifica y
tecnoldgica que se adelanta a nivel de maestria y doctorado, asi como los
niveles de diversificacidn y especializacién de la investigacién desarrollada.
Los factores antes sefialados, dan cuenta en alguna medida, de la expansién
de las capacidades de investigacidn que, en distinto grado, han alcanzado las
universidades en Colombia.

Il. Marco conceptual

El anélisis de los resultados de investigacidn visto desde la perspectiva de productos
cientificos, han presentado en las ultimas décadas avances pertinentes con el
objetivo de buscar garantizar la calidad, la globalizaciéon del conocimiento y la
pertinencia de las publicaciones cientificas, por medio del uso de nuevas
tecnologias de informaciéon que han facilitado la forma de interactuar con estos
productos.

Para comprender estas dindmicas, es importante analizar las fuentes y los origenes
de estos sistemas de indexacién y resumen. La mayoria de ellos nacen como
modelos de catalogacidn para organizar y visibilizar un conocimiento especifico,
como es el caso de la ISl ahora Web of Science -WoS, el cual nacié con el propdsito
de organizar y visibilizar la ciencia(Garfield, 1972), que con los afios, los avances
tecnoldgicos y nuevos modelos de andlisis de informacién que ayudaron al
desarrollo de la cienciometria y la bibliometria; este modelo de base citacional fue
tomando mayor prestigio y reconocimiento entre las comunidades académicas; un
modelo similar es la base de datos citacional de Scopus Elsevier

Estos sistemas han sido lideres en el desarrollo de la organizacién y evaluacion de
la produccion del conocimiento, pero igual también han hecho parte de los
vertiginosos cambios, un ejemplo de ello es la venta de la ISIWoS al grupo Clarivate.

Algunos modelos de indexacién de informaciéon han surgido desde un enfoque

disciplinar a partir de areas de conocimiento especializadas donde prima el
prestigio y los criterios especificos de cada area de conocimiento, ejemplo de ello

10
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es Philosopher Index, Chemical Abstract, Medline, Psyinfo, entre otras; que son
curadores del conocimiento y abogan por su produccién, indexacion y difusiéon con
criterios especificos de cada area de conocimiento.

Las nuevas tecnoldgicas han creado nuevos modelos de produccién cientifica
colaborativa bajo conceptos de ciencia abierta, ciencia 2.0, e-science,
sciencecommon, ejemplos de ello son: https://arxiv.org/, Public Library of Science
PLOS http://www.plos.org/, CogPrints, CitesserX, Dimensions, Lens, OpenAlex.
Otro modelo que ha tomado fuerza es el de acceso abierto, sobre todo en
Latinoamérica casos como Redalycy La Referencia ,Scielo, Clacso, los cuales abogan
por el acceso libre y sin costo del conocimiento (Fishman et al., 2015). De acuerdo
con Orduna Malea et al. Citado por (Uribe-Tirado & Alhuay-Quispe, 2017), en los
ultimo afos Google Scholar ha comenzado a mejorar su modelos de anélisis de
conocimiento cientifico usando criterios de citacidon y relevancia que junto con
herramientas como Publisher or Perish ha facilitado la forma de analizar la
produccion académica. A pesar de esto se sigue considerando Scholar un sistema
de caja negra pues no brindan informacidn sobre politicas de cosecha de datos.

Para tal fin, el OCyT observa sistemas de indexacién que tiene en cuenta las
transformaciones digitales que han generado el desarrollo de los nuevos sistemas
de informacién y modelo de evaluacion de recursos digitales en linea. Por ello, se
han tomado desde las ciencias de la informacion dos conceptos claves:
recuperacion y consumo de informacién como base para definir los criterios de
evaluacién y la aplicacién de la metodologia.

De igual manera, se tienen en cuenta otros criterios basados en los anélisis
disciplinares como son las ciencias de la informacién (cienciometria, bibliometria,
altimetria); filosofia de la ciencia, sociologias de la ciencia, politicas cientificas
(evaluacién de 1+D). A continuacion, se presentan los principales criterios que se
tienen en cuenta:

i) Pertinencia geografica (local, regional, internacional): Para ello, se analizan
las revistas indexadas en los principales sistemas de informacién, a nivel
internacional (WoS, Scopus- Scimago) y regional (Scielo), para identificar
donde se encuentran indexadas las mejores revistas en cada uno de estos
niveles verificando los Sistemas de Indexaciéon y Resumen -SIRES-de

11
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iii)

mayor indexacion y que permiten evidenciar diferencias geogréficas en la
medida que estas se generen.

Criterios disciplinares: Desde la perspectiva de la comunicacién cientifica
cada area de conocimiento tiene unas formas de producir, comunicar y
difundir sus propios procesos disciplinares. Por ello se ha tenido en cuenta
este criterio tomando las reas del conocimiento propuestas por la OECD
para productos con Unica érea reportada y la clasificacién ciencias
multidisciplinarias para productos con multiples areas reportadas.

Visibilidad y accesibilidad: Estos criterios estan acompanados con el uso
de sistemas e informacidon que permiten el aumento de la visibilidad y
accesibilidad de la produccion cientifica, la metodologia desarrollada por
webmetrics (http://www.webometrics.info/en) o laforma de indexacién de
la informacion que permita la eficiencia en la gestidn de la informacion y
el conocimiento que lleven a realizar o el uso de software para el anélisis
de vigilancia cientifica son la base en este punto. En la matriz de
caracterizacién se identifican estos puntos, que incluyen variables de
indexacién de informacién que permitan el uso y consumo de informacidn
acorde a las caracteristicas de los gestores de informacién y del
conocimiento que se reflejan principalmente en la eficiencia de los
buscadores en las bases de datos.

De otra parte, los conceptos basicos que enmarcan la operacion estadistica son:

Bases de datos Bibliométrica: Recursos de informacidn que suministran
no solo informacién bibliogréfica sino indicadores relativos a distintas
facetas (impacto, citacidén, obsolescencia, etc.) de las publicaciones
cientificas recogidas, tanto referidos a autores, como a instituciones,
publicaciones, paises, materias u otros agentes intervinientes. Entre las
principales podemos sefalar Web of Science, Scopus, Scielo.

Bibliometria: Disciplina que emplea métodos y técnicas cuantitativas

para medir y evaluar la publicacién de la investigacion cientifica y las
relaciones entre los agentes que la producen(Pritchard, 1969).

12
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Filiacion institucional: denominacién por la cual un autor indica
expresamente en su publicacién a qué institucion pertenece.

Indicadores bibliométricos: miden distintos aspectos cuantitativos
sobre la generacidn, uso e impacto de la producciéon académica dentro
de un drea temética o un espacio geografico determinado (Lariviere &
Sugimoto, 2019).

Indicadores de colaboracién: miden las relaciones que han existido
entre los productores o agentes cientificos y que han finalizado con la
publicacion conjunta de resultados cientificos. Se basan en los datos de
autoria (Newman, 2004).

Indicadores de producciéon: se basan en el recuento del volumen de
publicaciones académicas o cientificas. Son los mas faciles de utilizar ya
que nos proporcionan informacidén sobre las caracteristicas de las
unidades analizadas. El nimero de publicaciones es una medida
razonada de la actividad cientifica, pero no del progreso cientifico. Estos
indicadores estan condicionados por factores politicos y sociales. Miden
la productividad cientifica, que es la cantidad de publicaciones producida
por un autor, pais o institucién durante un periodo determinado (Zarate
Rueda et al., 2017).

Indicadores de visibilidad o impacto: Se basan en los recuentos del
numero de citaciones que reciben los documentos durante un periodo
determinado de tiempo o a partir de su publicacién(Chubin & Garfield,
1980)

Publicacién académica: Publicacién resultado de actividades de
investigacion, cuyo objetivo es aportar al desarrollo de un éarea cientifica,
técnica o humanistica determinada. Este tipo de publicacion se suele
difundir a través de articulos, libros, actas de congresos, etc.

Areas de conocimiento: son estructuras en las que se organiza gran
parte del saber humano. En estas areas suele haber métodos socialmente
establecidos para producir conocimiento, asi como normas sobre lo que
se considera un hecho o una buena explicacién

13
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lll. Marco legal

El observatorio de Colombiano de Ciencia y tecnologia como organismo
responsable de la produccién de las estadisticas de produccién cientifica
bibliométrica, se enmarca en la normativa establecida para el Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion. En particular a continuacién se mencionan
algunos aspectos normativos que de manera indirecta se relacionan con la
importancia y el respaldo que se tiene para la generacién de las estadisticas arriba
mencionadas:

Acuerdo 008 de 2008 de la Junta Directiva del OCyT: que de acuerdo con lo
establecido en su paragrafo 2 del articulo 1 “MinCiencias como principal socio
promotor, fijard para cada vigencia el monto del aporte de acuerdo a su
disponibilidad presupuestal”

Estatutos del OCyT - agosto de 1999 y reformas de mayo de 2000 y mayo de
2015, dentro de sus objetivos especificos estan:

e Constituirse en instrumento fundamental de apoyo para la formulacién de
politicas, tanto publicas como privadas.

e Dinamizar la visibilidad nacional e internacional de la actividad cientifica y
de innovacién tecnoldgica del pais.

e Desarrollar modelos analiticos para la interpretacion de indicadores y
el relacionamiento de indicadores cualitativos y cuantitativos.

e Apoyar al Sistema de Educacién Superior en la construccién de indicadores
de actividades cientificas y tecnoldgicas, de recursos humanos y financieros
en Ciencia y Tecnologia y de investigacién cientifica, desarrollo e innovacién
tecnoldgicos, asi como en el seguimiento de impacto.

e Constitucion Politica de Colombia (1991): La Constitucion establece
principios fundamentales para la promocién del acceso a la informacion y la
participacion ciudadana, incluyendo la produccidn de estadisticas confiables.

14
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Decreto 1781 de 1994: Reglamenta la creacién del Observatorio
Colombiano de Ciencia y Tecnologia (OCyT), definiendo su rol en la
recoleccidn y difusidon de indicadores de ciencia y tecnologia.

Ley 1286 de 2009: Transformé a Colciencias en el Departamento
Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Minciencias) y fortalecio
el Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SNCTI).

Ley 1581 de 2012 - Ley de Proteccion de Datos Personales: Establece
disposiciones para la proteccién de datos personales, asegurando que la
informacion recolectada sea tratada de manera confidencial y usada
Unicamente con fines estadisticos.

Decreto 4170 de 2011: Crea el Departamento Administrativo Nacional de

Estadistica (DANE) como entidad coordinadora del Sistema Estadistico
Nacional (SEN).

Ley 1712 de 2014 - Ley de Transparencia y del Derecho de Acceso a la
Informacién Piblica Nacional: Garantiza el derecho de acceso a la
informacidn publica, promoviendo la transparencia y la rendicidon de cuentas.

NTC 1486:2006 - Gestion Documental: Define los requisitos para la gestion
documental aplicables a la administracién y archivo de datos en operaciones
estadisticas.

NTC PE 1000:2020: Norma técnica que establece los requisitos generales
para la planificacidn, ejecucion, control y evaluacion de las operaciones
estadisticas, asegurando que estas cumplan con estdndares de calidad
reconocidos internacionalmente.

Ley 2335 de 2023 - Ley de Estadisticas Oficiales: Establece un marco
juridico e institucional para la produccién y administracion de estadisticas

15
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oficiales en Colombia, reforzando la independencia técnica, la
confidencialidad de los datos y la calidad de la informacién estadistica.

IV. Referentes internacionales

En el caso de la “Produccion Cientifica Bibliométrica” no existen claros referentes
internacionales ni manuales indicativos para la produccién de este tipo de
indicadores bibliométricos. Sin embargo, si existen algunas entidades (con y sin
animo de lucro) que hacen mediciones comparativas entre los diferentes paises,
como la RICYT (en el caso de entidades sin &nimo de lucro) o algunas empresas
privadas que hacen estudios bibliométricos, a nivel de consultorias. También hay
esfuerzos de algunas entidades internacionales, como el BID o la UNESCO, en la
capacitacion para diferente tipo de usuarios en la construccién de estos indicadores.
Finalmente, vale la pena revisar algunas experiencias de paises cercanos que,
dentro de sus estadisticas de CTI, producen indicadores bibliométricos, Espana y
México, entre otros.

- Red de indicadores de ciencia y tecnologia Iberoamericana e Interamericana -
RICYT

En el marco de sus actividades permanentes, la RICYT calcula para todos los
paises Iberoamericanos, diferente tipo de indicadores, dentro de esos los
indicadores bibliométricos; es asi como anualmente se producen indicadores,
por pais, sobre publicaciones en Science CitationIndex (SCI) - practicamente el
mismo WoS -, en Scopus, en Medline, en Periodica, en Clase y en Lilacs.
Adicionalmente presenta informacién, para Scopus y SCI con relacién a la
poblacion, el PIB el el gasto en I+D. También calculan indicadores por
disciplina cientifica y colaboracidn internacional, Unicamente para el caso de
Scopus. http://www.ricyt.org/indicadores

- BID, UNESCO

Diferentes esfuerzos para la capacitacion de personas en el célculo de
indicadores bibliométricos.

BID - Mdédulo de capacitacion parala recoleccion y el anélisis deindicadores de
productode las actividades deciencia y tecnologia
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http://docs.politicascti.net/documents/Doc%2007%20-
%20capacitacion%20prat.pdf

UNESCO - Curso virtual: construccion de indicadores bibliométricos. Dictado
por el Centro Redes de Argentina.
http://www.unesco.org/new/es/media-services/single-view-tv-
elease/news/curso virtual construccion de indicadores bibliometricos/

Espana

Gobierno de Espafia, Ministerio de Economia, Industria y Competitividad,
FECYT

Indicadores bibliométricos de la actividad cientifica espanola 2005-2014.
Edicion 2016.Se publica desde 2002 (se basa solo en Scopus y ScienceDirect
de Elsevier).
https://icono.fecyt.es/sites/default/files/filepublicaciones/indicadores bibliom
etricos 2016 0.pdf

México

México, Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico, AC, Indicadores de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion. 2016. Dentro de los indicadores publicados
anualmente por el CONACYT existen, entre otros: Publicaciones de mexicanos
incluidos en el ISI, por ano y por disciplina; Citas recibidas por disciplina;
Participacién de la produccidon mexicana en el total de produccién mundial por
disciplina. Basicamente son indicadores producidos de ISI (WoS).
http://www.foroconsultivo.org.mx/libros editados/INDICADORES CTl.pdf

GLOBAL INNOVATION INDEX

Numero de articulos de Publicaciones cientificas y tecnoldgicas en revistas
indexadas (por mil millones de PPP $ PIB) a | 2018 El nimero de articulos
cientificos y de ingenieria publicados en esos campos, que incluyen:
agricultura, astronomia, astrofisica, sistemas de control de automatizacién,
bioquimica, biologia molecular, conservacién de la biodiversidad,
biotecnologia, microbiologia aplicada, biologia celular, quimica, informatica,
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tecnologia de construccién, odontologia oral medicina quirdrgica, ingenieria,
ciencias ambientales, ecologia, biologia evolutiva, tecnologia de ciencias de
los alimentos, medicina interna general, biomedicina de ciencias de la vida y
otros temas, biologia marina de agua dulce, ciencia de materiales, biologia
computacional matematica, matemaéticas, metalurgia e ingenieria metallrgica,
meteorologia ciencia atmosférica, microbiologia, ciencia y tecnologia nuclear,
fisica, ciencias de las plantas, radiologia, medicina nuclear, imégenes médicas,
biologia reproductiva, investigacion en medicina experimental, tecnologia
cientifica y otros temas, telecomunicaciones, transporte y ciencias veterinarias.
El recuento de articulos proviene de un conjunto de revistas cubiertas por el
Science Citation Index (SCI) y el Social Sciences Citation Index (SSCI). Los
articulos se clasifican por afo de publicacién y se asignan a cada pais /
economia en funcién de las direcciones institucionales enumeradas en el
articulo. Los articulos se cuentan por conteo (en lugar de hacerlo de forma
fraccionada), es decir, para articulos con instituciones colaboradoras de
multiples paises / economias, cada pais / economia recibe crédito sobre la
base de sus instituciones participantes. Los datos se informan por mil millones
de PPP $ PIB. Fuente: Clarivate Analytics, tabulaciones especiales de Thomson
Reuters, Web of Science, Science Citation Index (SCI) e Social Sciences Citation
Index (SSCI); Fondo Monetario Internacional, World Economic Outlook
Database, octubre de 2018 (PPP $ PIB).
https://www.globalinnovationindex.org/qii-2019-report

Como se puede observar, a pesar de existir algunos referentes internacionales, en
ninguna de las experiencias presentadas existe la practica de construir una base
Unica sobre publicaciones cientificas a partir de diferentes bases internacionales.

V. Referentes nacionales

No existen entidades que produzcan operaciones estadisticas nacionales sobre la
informacion de los documentos de autores afiliados a instituciones colombianas
publicados en revistas indexadas en el Web of Science de Clarivate, en Scopus de
Elsevier y en Scielo y que se fundamenten en un algoritmo que permite la
homologacion de los productos (documentos de autores) presentes en las tres
bases de datos con el fin de identificar productos Unicos.
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Sin embargo, se tienen presentes los siguientes dos actores como referentes en
funcidén a su papel en la produccién cientifica:

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién

Lineamientos y Politicas que Afectan la Produccion Cientifica en Colombia

El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (Minciencias) es la entidad
encargada de formular, coordinar y orientar las politicas publicas en materia de
ciencia, tecnologia e innovacién en Colombia. Sus lineamientos y politicas juegan
un papel fundamental en la produccién cientifica del pais, ya que establecen el
marco normativo y estratégico que orienta la investigacién cientifica, el desarrollo
tecnoldgico y la innovacion.

Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTI)

Esta politica define los objetivos y prioridades para el desarrollo de la CTl en
Colombia, promoviendo la generacién de conocimiento cientifico y tecnoldgico que
responda a las necesidades del pais. Los lineamientos incluyen la promocién de la
investigacién en areas estratégicas, el fortalecimiento de las capacidades cientificas,
el fomento a la internacionalizacion de la ciencia colombiana, y la articulacion entre
la academia, el sector productivo y el Estado.

Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SNCTI)

El Minciencias lidera este sistema, el cual es el conjunto de actores, instituciones y
procesos que interactian para promover la ciencia, tecnologia e innovacién en
Colombia. Dentro de este sistema, se establecen las directrices para la financiacién
de proyectos cientificos, la evaluacién de la calidad de la investigacion, y la
promocién de la transferencia de conocimiento al sector productivo y a la sociedad
en general.

Fomento a la Investigacion y Desarrollo (1+D)

Minciencias impulsa la investigacion mediante programas de financiamiento que
buscan fortalecer las capacidades investigativas de las universidades, centros de
investigaciéon y empresas. Las politicas incluyen incentivos fiscales para la 1+D,
fondos concursables para proyectos de investigacion y programas de becas para la
formacion de investigadores.

Etica y Buenas Practicas en Investigacién
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El Ministerio también establece lineamientos éticos para la realizacién de
investigaciones cientificas en Colombia, promoviendo practicas responsables y
transparentes en la produccién de conocimiento. Estos lineamientos buscan
garantizar la integridad cientifica, la proteccion de los derechos de los participantes
en investigaciones, y el respeto por el medio ambiente y la biodiversidad.

DANE. Normas y Estandares para la Produccion y Difusién de Estadisticas
Oficiales. El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) es |a
entidad responsable de la produccion y difusion de las estadisticas oficiales en
Colombia. Sus normas y estdndares son esenciales para asegurar que la informacion
estadistica sea precisa, confiable y comparable a nivel nacional e internacional.

Normas Técnicas y Metodolégicas

El DANE establece normas técnicas que regulan la recoleccidn, procesamiento,
andlisis y difusién de datos estadisticos. Estas normas buscan asegurar la calidad y
consistencia de las estadisticas producidas, y son aplicables tanto a las operaciones
estadisticas que realiza el DANE como a aquellas realizadas por otras entidades
publicas y privadas bajo su supervision.

Politica de Calidad Estadistica

El DANE implementa una politica de calidad que abarca desde el disefio de las
operaciones estadisticas hasta la publicacién de los resultados. Esta politica incluye
procedimientos de control de calidad, auditorias estadisticas, y la certificacion de
estadisticas oficiales, con el objetivo de garantizar la precisién y la transparencia de
la informacién difundida.

Difusion y Acceso a la Informacion Estadistica

El DANE tiene la responsabilidad de hacer que la informacién estadistica esté
disponible y sea accesible para todos los ciudadanos. Para ello, implementa
politicas de difusion que incluyen la publicacién de bases de datos, informes,
boletines y herramientas interactivas en su portal web. Ademés, promueve la
transparencia y el acceso a los datos mediante plataformas de datos abiertos,
asegurando que la informacién estadistica pueda ser utilizada por investigadores,
tomadores de decisiones y el publico en general.
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Confidencialidad Estadistica

Un principio fundamental del DANE es la confidencialidad de la informacién
recolectada. Las normas del DANE establecen que los datos individuales
recopilados en las encuestas y censos no pueden ser divulgados, y sélo se publican
de manera agregada. Esto garantiza la proteccién de la privacidad de los individuos
y entidades que proporcionan la informacidén estadistica.

2.1.5 Definicion de variables y construccion de indicadores estadisticos

La operacién estadistica implementada estd basada en registros administrativos,
calculando a través de conteos la produccién cientifica de los investigadores
vinculados a instituciones colombianas. Todos los indicadores se obtienen de una
Unica base, con producto Unicos que se ha construido mediante la aplicaciéon de un
algoritmo producido por el OCyT.

En este sentido, se han definido cuatro indicadores de produccion cientifica de
agregado nacional, los cuales permiten conocer la dindmica de los productos
cientificos generando en una ventana de observacién minima de 4 afios. Este
indicador puede ser presentado de manera analitica en diversas desagregaciones,
tales como; tipo de repositorio, tipo de coautorias, tipo de productos y nimero de
citaciones por productos.

Tabla 1. Lista de indicadores

del Produccidn bibliografica de autores vinculados a la institucién

N
ombre por tipo de producto

indicador

Cédigo del indicador

d_cientifica_1
en la base de datos | ' oo=¢tentiica
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Descripcion

Numero de documentos publicados, que dan cuenta de la
generaciéon de conocimientos a través de documentos
(articulos cientificos, articulos cortos, notas, editoriales,
resefias, memorias de conferencia, proceedings) en revistas
de alta visibilidad internacional y que por lo tanto se
encuentran indexadas en las principales bases de datos de
revistas cientificas (Web of Science, SciELO yScopus).

Este es uno de los indicadores de resultado de las actividades
de I+D mas utilizados, el cual permite conocer las dindmicas en
generacién de conocimientos cientificos en el pais. Una mirada
mas profunda de estos documentos permite observar
tenencias predominantes, las instituciones mas productivas, y
el impacto sobre la comunidad cientifica.

Método de célculo o
férmula

A partir de la base de datos de productos nacionales, se
realiza un conteo de los documentos y articulos reportados
en los productos.

el indicador

- Territorial
Desagregacion
Periodicidad Bianual Anual Semestral | Trimestral | Mensual
X
CoberturageogréﬁcaXNacionaI Depar:lz\ment Municipal |Otra  Cual:
Ultimo afio con
datos disponibles 2022
Periodo que cubre 2019 - 2022

Observaciones:

Desde el afio 2014, SciELO ClI (Scielo CitationIndex) comienza
a ser operativo como parte del Web of Science. Esto obedece
a una intencién de hacer el Web of Science competitivo en
términos de cobertura regional. Hay que tener en cuenta que
algunas de las revistas de SciELO Cl, se encontraban incluidas
dentro de Web of Science antes del 2014. Incluye ademas de
articulos cientificos, capitulos de libros articulos o abstracts en
conferencia (proceedings), correcciones y fe de erratas,
material editorial, cartas, resefias de libros y capitulos de libro.
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Las descargas se realizan desde la unidad de estudio territorial
por municipio, aun asi, estos datos no se presentan por
entidad territorial en los productos de la operacién.

F Web of Science: Core Collection, Web of Science: SciELO
uente o
Citation Index y Scopus
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del Produccidn bibliografica de autores vinculados a la institucién

Nombre ) ,
por tipo de coautoria

indicador
Cédigo del indicador
en la base de datos

prod_cientifica_5

Este indicador mide el nimero de documentos
construidos en cooperacién en tres modalidades:

i) Coautoria Internacional: Se considera un documento en esta
categoria si el documento cuenta con mas de un autory por lo
menos uno de los autores cuenta con una afiliacion
Descripcion institucional del extranjero.

i) Coautoria nacional: Se considera un documento en esta
categoria, si el documento cuenta con més de un autor y todos
los autores estan vinculados a instituciones colombianas.

iii) Autoria Unica (Solo autor): Se considera un documento
en esta categoria, si el documento cuenta con un Unico
autor vinculado a una institucion colombiana.
Método de célculo o A partir de la base de datos de productos nacionales, se
férmula realiza un conteo de los documentos y articulos reportados
en los productos.

- Territorial

Desagregacion

Periodicidad Bianual Anual Semestral | Trimestral | Mensual
X

Cobertura geogréfica| Nacional | Departament
X al
Ultimo afio con

2022
datos disponibles 0
Pe‘rloc‘jo que cubre | 54510 5002
el indicador

Municipal | Otra  Cual:

Las descargas se realizan desde la unidad de estudio territorial
por municipio, aun asi, estos datos no se presentan por entidad
territorial en los productos de la operacién.

Observaciones:
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Web of Science: Core Collection, Web ofScience: SciELO

Fuente Y
CitationIndex y Scopus
Nombre del Distribuciéon de la produccién bibliografica de autores
dicador vinculados a la institucién por areas de la ciencia
_C?f'gdo dlel prod_cientifica_9
indicador en la

base de datos

Descripcion

Este indicador muestra la distribuciéon porcentual de la
produccidn cientifica por areas de la ciencia (Ciencias
Multidisciplinarias y Desconocida) en tres modalidades:

- Ciencias Multidisciplinarias: Se considera un documento
que se clasifica en mas de dos areas de conocimiento

- Produccidn Unica por dreas OCDE: Se considera un
documento que se clasifica en una Unica drea OCDE

- Desconocida: Se considera un documento que se
reporta en las bases con drea desconocida

Para su construccion el primer paso consistié en la
homologacion de las subareas de Scopus y categorias de
WOS a las areas segun clasificacion OCDE maés un area
“multidisciplinaria” lo que se considera como areas de la
ciencia. Lo anterior permite el conteo de productos
cientificos Unicos en cada las areas. Se debe aclarar que los
productos reportados en varias areas se clasifican bajo el
area ciencias multidisciplinarias incluyendo el area
multidisciplinarias propia de Scopus.

Método de célculo o
férmula

Paso 1: a partir de la base de datos de productos
nacionales, se realiza un conteo de los productos en un
area especifica.

Paso 2: Se contabilizan los productos reportados en las todas
las dreas de conocimiento OECD Unicas por producto*. *Nota:
Dado que existen productos con mdltiples areas de este
contaré en la categoria de ciencias multidisciplinarias.

Paso 3: Division entre el paso 1y el paso 2, multiplicado por 100.

Desagregacion

- Territorial
- Produccién Unica por areas OCDE: Ciencias Agricolas,
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Humanidades, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales,
Ingenieriay Tecnologia, Ciencias médicas, Ciencias de la

salud

Periodicidad Bianual Anual Semestral| Trimestral | Mensual
X
Cobertura geograﬁcaXNacionaI Departamental Municipal| Otra  Cual:
Ultimo afio con
2022

datos disponibles 0
Periodo que cubre 2019 - 2022

el indicador

Observaciones:

Las descargas se realizan desde la unidad de estudio territorial
por municipio, aun asi, estos datos no se presentan por entidad
territorial en los productos de la operacion.

Web ofScience: Core Collection, Web ofScience: SciELO

Fuente L.
CitationIndex y Scopus
Promedio de citas de documentos publicados por autores
Nombre dell . o,
.. vinculados a la institucidn
indicador

Cdédigo del indicador
en la base de datos

prod_cientifica_13

Descripcion

Este indicador refleja el promedio de veces que los
documentos han sido citados por los otros documentos
dentro de la misma base de datos, desde el inicio de su
publicacién. Para los documentos mas antiguos, al estar
disponibles por un lapso de tiempo mayor,

aumentan las posibilidades de ser citados, pero
también se incrementa el riesgo de obsolescencia.

Método de célculo o
férmula

Paso 0: Promedio aritmético de las citas alcanzas
productos reportados.

Paso 2: Asignacién del valor méximo de citas logrado por el
producto en las tres bases de datos.

Paso 3: Promedio aritmético de las citas alcanzas

productos reportados.
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- Territorial
Desagregacion

Periodicidad Bianual Anual Semestral | Trimestral | Mensual
X

Cobertura geografical Nacional | Departament
X al x
Ultimo afio con

2022
datos disponibles 0

Municipal | Otra  Cual:

Periodo que cubre

el indicador 2019 - 2022

Las descargas se realizan desde la unidad de estudio territorial
por municipio, aun asi, estos datos no se presentan por entidad
territorial en los productos de la operacién.

Web of Science: Core Collection, Web of Science: SciELO
Citation Index y Scopus

Fuente: Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia OCyT

Observaciones:

Fuente

La produccion Cientifica departamental/municipal se realiza sobre Entidades
gubernamentales, IES privadas, |IES Publicas, Centros de investigacidon y
desarrollo tecnolégico, ONG, Asociaciones y agremiaciones profesionales,
Hospitales y clinicas.

e Deteccion y analisis de requerimientos

El lider de bibliometria redne a su equipo de trabajo con el propédsito de
retroalimentar el proceso de produccion cientifica
departamental/municipal, y de realizar ajustes o cambios necesarios para
optimizar la operacion.

e Diseiio y Pruebas
Se revisa la documentacién actual sobre el proceso de produccién

C|ent|f|ca departamental y municipal, comenzando con la descarga de
El objetivo es evaluar y optimizar los
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algoritmos existentes. Se realizan ajustes necesarios tanto en la
documentaciéon como en los algoritmos para garantizar el éxito del
proceso.

Ejecucion

Para esta operaciéon estadistica se utiliza la informacion sobre los
documentos de autores afiliados a instituciones colombianas publicados
en revistas indexadas en el Web of Science de Clarivate, en Scopus de
Elsevier, y en Scielo. Su seleccién se basa en que estas se consideran los
servicios de indexacién de mayor prestigio.

Cabe resaltar que para el ingreso a estas bases de datos requiere tener
autenticacion de estas.

Figura 2. Bases de datos fuente

Scopus Web of Science

Scielo

Fuente: Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia OCyT

Es importante anotar que esta operacién estadistica se fundamenta en
algod ar los productos (documentos de
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autores) presentes en las tres bases de datos para identificar productos
Unicos; en una ventana de tiempo de 4 afos.

La busqueda de informacion en estas bases cientificas se realiza con
delimitacion de pais departamento y municipio, lo cual genera archivo por
cada uno de los municipios de cada departamento

El formato descarga de WoS y Scielo son documentos de texto delimitados
por tabuladores cuya extension es .txt

El formato de las descargas de Scopus incluye conjuntos de registros de
documentos de texto en formato .csv.

Bases de datos de WoS y Scielo, se consolida todos los archivos a nivel pais
(Colombia) en una sola base de datos, pues estas bases comparten las
mismas etiquetas y no se realizan procesos de homologacidn entre ellas,
las etiquetas utilizadas son:

Tl: Titulo del documento

AU: Autores del documento

TC: Citaciones del documento

WC: Campo de conocimiento del documento.

Base de Scopus, se consolida todos los archivos previamente de este a
origen nivel pais (Colombia)

Las Etiquetas Usadas son:
e Title: Titulo documento formato .csvy que se homologa a Tl
e Authors: Autores de documento formato .csv y se homologa a AU
e Cite by: Citaciones de documento formato .csvy se homologa a TC

Consolidaciéon global entre las dos bases de datos que se han generado
WQOS-SCIELO y SCOPUS quedando una sola base de datos integrada con
productos Unicos

e Analisis
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Realizacién anélisis no paramétricos son herramientas estadisticas que se
emplean cuando los datos no cumplen con los supuestos de normalidad o
cuando la escala de medicién departamental presenta anomalias de ser asfi
se aborda hasta encontrar posibles fallas o errores en el proceso.

Ademas, se hace revision de informacién histérica lo que implica examinar
detenidamente los antecedentes y el contexto histérico relacionado con la
produccién cientifica departamental. Chequeo de la revision de estudios
previos, datos histéricos relevantes, documentos y literatura pertinente que
ayuden a contextualizar los hallazgos y a comprender mejor la evolucion
de la produccién cientifica departamental a lo largo del tiempo.

Una vez completados los anélisis y revisién histdrica, se procede a la
generacion de Unos resultados finales. Esto implica la presentacion y
sintesis de los hallazgos obtenidos a partir de los anélisis realizados,
proporcionando conclusiones significativas y recomendaciones basadas
en la evidencia recopilada. Los resultados finales son fundamentales para
validar las hipdtesis de investigacién, identificar tendencias, establecer
relaciones entre variables y contribuir al conocimiento en el area de la
produccidn cientifica departamental.

2.1.6 Plan de resultados

La publicacién de los resultados de las estadisticas de produccién cientifica
bibliométrica sigue un cronograma de difusién establecido anualmente. En los
primeros 10 dias de abril del afio siguiente al ano de los resultados se actualiza la
informaciéon  de la  operacion  estadistica en la  pagina web
https://www.ocyt.org.co/

Por la naturaleza de las operaciones de la produccion bibliogréfica, los datos
obtenidos provienen de bases dindmicas y en el momento en que se realiza las
consultas, estas pueden variar respectos a afos anteriores, es por esto por lo que
la serie se actualiza en una ventana de observacién de 4 afios.

A continuacion, se presenta el disefio del plan de resultados,
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a. Cuadros de salida o resultados: Son producidos con la base de datos unica,
validada y depurada. Estos se ponen a disposicion del publico en el sitio web
del OCyT.

b. Herramienta Interactiva: Con el fin de centralizar la informacidn relacionada con
la operacién estadistica, se cuenta con un micrositio de bibliometria que retne:

Indicadores tematicos
Documentos metodoldgicos
Mecanismos de soporte
Cronograma

Enlace de acceso: https://bibliometria.ocyt.org.co/

c. Documentos de interpretacién de resultados: Puede ser un capitulo, informe o
boletin, la presentacion esta sujeta a decision del lider de bibliometria, de la
direccién del OCyT y del comité editorial.

2.1.7 Diseio de cuadros de salida o de resultados

Los cuadros de salida fueron disefiados a partir del anélisis de las necesidades de
los usuarios con formato del Observatorio y de acuerdo con las tendencias
internacionales de presentacion del conjunto de variables sobre produccién
cientifica bibliométrica®

2.2 Diseio del formulario o cuestionario

La operacion estadistica estd basada en registros administrativos, que, para el
caso de las estadisticas de Produccién Cientifica Bibliométrica, la informacion se
obtiene a partir de las bases de datos que se descargan de las paginas WEB of
Science, Scopus, Scielo, insumo con el cual se producen las estadisticas de
Ciencia y Tecnologia.
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2.3 Normas, especificaciones o reglas de validacion, consistencia e
imputacion

Como primera medida, se establece que las descargas se realizan por
municipio, siendo un enfoque territorial méas local que garantiza la
cobertura nacional para el calculo de produccién cientifica de bibliometria.

Una vez se realiza la descarga se debe diligenciar el formato de verificacion
de descargas, este formato contiene los aspectos para tener en cuenta
como: medidas de validacién y la completitud de las descargas. Este
formato de verificacidn estd conformado por dos tablas de seguimiento.

La primera tabla redne las variables que se deben validar para las
descargas de la fuente de Scopus, la segunda tabla redne los aspectos de
verificacién de descargas de la fuente Web Of Science y Scielo. Esto se
debe a que WoS contiene colecciones de citas de Scielo e integran las
mismas revistas indexadas, por lo tanto, se evalian bajo los mismos
criterios establecidos.

Por otra parte, y en el sentido de compromiso de la operacién se ha
desarrollado un sistema de limpieza por medio de scripts en Python que
permiten, depurar los datos descargados, realizar validaciones de los datos
y encontrar casos atipicos en los datos suministrados por las fuentes.

Por el caracter de la informacion de esta operacion estadistica, no se lleva a cabo
imputacion de datos, ni estimaciones, dado que los célculos se realizan con base
a registros administrativos, para dar a conocer el avance nacional en la
produccidn cientifica®. Anexo 2

2.4 Nomenclaturasy clasificaciones utilizadas
DIVIPOLA: La operaciéon estadistica utiliza la Division Politico-Administrativa de

Colombia - DIVIPOLA de fuente del Departamento Administrativo Nacional de
Estadisticas-DANE, que estd definido como “un estdandar de codificacion que

4 Revisar el format ivo de recoleccion y de procesamiento.
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permite contar con un listado organizado y actualizado de la totalidad de
unidades en que esta dividido el territorio nacional”®

Areas de conocimiento -OCDE: Los Campos de Investigacién y Desarrollo (FORD)
constituyen un esquema de distribucién del conocimiento, propuesto por la
Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OCDE), para
clasificar las unidades de ejecucion de investigacién y desarrollo experimental
(1+D) y distribuir sus recursos en funcion del dmbito de conocimiento en el que se
lleva a cabo.®https://concytec-pe.github.io/vocabularios/ocde ford.html

3 DISENO ESTADISTICO

3.1 Universo de estudio
Produccidn cientifica bibliografica de los investigadores adscritos a instituciones
colombianas

3.2 Poblacion Objetivo

Produccidn cientifica bibliogréfica de los investigadores adscritos a instituciones
colombianas que registran sus productos en las bases de datos de Scopus, WoS,
Scielo.

3.3 Cobertura geografica: Nacional

3.4 Desagregacion geografica: Se presenta a nivel nacional

3.5 Desagregacion tematica: Tipo de producto, tipo de autoria, area OCDE,
promedio de citas

®Definicion tomada del Geoportal DANE

%(Fuente: OCDE (2015), Frascati Manual 2015: GuidelinesforCollecting and Reporting Data onResearch and Experimental

Development, TheMeasurement of Scientific, Technological and InnovationActivities. Publicado por acuerdo con la OCDE,

Paris (Francia). DOI: http://dx.doi.org/10.1787/9789264239012-en)
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3.6 Fuente de datos (tipo de operacion)

Bases de datos de produccién Scopus, WoS, Scielo, con las cuales se
consolida la operacién estadistica a partir de registros administrativos

3.7 Comprobacion de datos fuentes secundarias

Para un adecuado uso de los datos provenientes de fuentes secundarias se hace
un proceso de revisién de la informacién que proviene de estas fuentes para la
consolidacion.

Tabla 2. Comprobacién de datos fuentes secundarias

Aspectos evaluados Scopus WoS Scielo

La utilidad de las | Se utilizan | Se utilizan | Se utilizan

variables de interés y | variables variables variables

los conceptos seleccionadas seleccionadas seleccionadas
porserdeinterés | porserdeinterés | porserdeinterés

El nivel de | Se  desagrega | Se  desagrega |Se  desagrega

desagregacién por entidad | por entidad | por entidad

geogréfica del | territorial territorial territorial

archivo de datos

La relevancia de los | Muy relevantes Muy relevantes | Relevantes

datos contenidos en
los archivos de datos

Que no  existe | Muy relevante Muy relevante Muy relevante
duplicidad de datos
La transmisién | Oportuna Oportuna Oportuna

oportuna de las
variables de interés
para la produccién
estadistica, de
acuerdo con la

34




Metodologia para el| Codigo: FO-DP-SGI -02
calculo de la Version: 3
L]
.. Y L.
OC T Produccion o Disefio de Proyectos y
@ - O CENCA v TECNOLOGIA . P roceso:
Cientifica Sistemas de Medicién
Bibliométrica Pagina Pagina 35 de 67
periodicidad de
envio
Las capacidades | Se cuenta con|Se cuenta con|Se cuenta con
tecnoldgicas  para | dichas dichas dichas
transmitir,  cargar, | capacidades capacidades capacidades
almacenar y
procesar el archivo
de datos
La confidencialidad, | Disponibles Disponibles Disponibles
la disponibilidad y la
proteccién de los
datos
El acceso continuo a | Datos Datos Datos
los archivos de datos | disponibles, disponibles, disponibles
para la produccién | pero se necesita | pero se necesita
estadistica credenciales de | credenciales de
acceso acceso

Fuente: Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia OCyT

3.8 Unidades estadisticas

e Unidad de observacién: Productos cientificos bibliogréficos
nacionales y produccién bibliogréfica por autores.

e Unidad de muestreo: Productos cientificos bibliogréaficos nacionales y
la produccién bibliogréfica por autores.

e Unidad de analisis: Documentos construidos en cooperacidn por tipo
de coautoria, nimero de documentos publicados y la distribucién
porcentual de la produccidn cientifica por drea de conocimiento.

3.9 Periodo de referencia: Ventana de observacion de 4 afos, partiendo
desde el ano respectivamente anterior, es decir, si la operacién estadistica se
ejecuta en el ano 2023, la ventana de observacién serd 2019 a 2022.

3.10 Periodo de recoleccién/ acopio: dos meses finales del afio de referencia.
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4 DISENO DE LA RECOLECCION/ACOPIO

4.8 Métodos y estrategias de recoleccién o acopio de datos

Para la operacién estadistica denominada “Estadistica de la Produccion Cientifica
Bibliométrica” elaborado por el Observatorio Colombiano de Ciencia vy
Tecnologia - OCyT, se utiliza informacién sobre los documentos de autores
afiliados a instituciones colombianas publicados en revistas indexadas en Web of
Science de Clarivate, en Scopus de Elsevier y SciELO.

La busqueda de informacidn en estas bases cientificas se realiza con delimitacion
de pais y municipio, lo cual genera un archivo por cada uno de los municipios de
dicho departamento. Esta se fundamenta en un algoritmo que permite
homologar los productos (documentos de autores) presentes en las tres primeras
bases de datos para identificar productos Unicos, en una ventana de tiempo de 4
afos. Véase en el instructivo de recoleccidn.

La recoleccién de informacidn se organiza en la carpeta procesar la cual utilizara
el aplicativo para ejecutarse. Internamente dicha carpeta posee subcarpetas con
el nombre estdndar para los departamentos que contienen los resultados de las
descargas, es decir los archivos .csv, .ris y .txt la parametrizacién se presenta en el
siguiente esquema.

Figura 3. Parametrizacién de busqueda en WoS

COLOMEBIA
| _WOS-SCIELO
| | Departamento
| |__Ciudad/Municipig|
| |__archivol.txt
| |__archivo2. bt
|__SCOPUS
|__Departamento
|__Ciudad/Municipio
| _archivo.csv
|__archivo.ris
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Fuente: Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia OCyT

Hay que tener en cuenta que se debe tener credenciales para poder acceder
estas bases de datos cientificas.

4.9 Estructura organizacional del operativo y definicion del equipo

requerido

El personal involucrado en la operacién estadistica es seleccionado de acuerdo
con los perfiles técnicos definidos por el OCyT que son verificados por la
coordinacién administrativa y financiera al momento de su incorporacién, acorde
con las necesidades del cargo y con las competencias que se requieren para las
actividades involucradas en el desarrollo de la operacidon estadistica. A
continuacion, se muestra las actividades y funciones del equipo operativo.

Tabla 3. Roles y funciones del equipo operativo

Rol en el operativo

Funciones

Lider de bibliometria,
coordinador operacional o
analitico

Identificar las necesidades de informacién nuevas para la
operacion estadistica.

Identificar las necesidades de fuentes de informacién y
bases de datos que apoyen la operacién estadistica.
Generar el cronograma de la operacion estadistica
Elaborar informes de evaluacién por fase.

Supervisar el proceso de acompahamiento en la
recoleccion de los datos de las fuentes definidas
Generar los cuadros de salida, de acuerdo con lo
disefado, para los diferentes espacios de difusién.
Generar reportes de informacién por solicitud de los
usuarios.

Realizar seguimiento al equipo de la operacién vy
coordinar sus actividades con el equipo de apoyo
transversal.

Investigador

Apoyo en el procesamiento de los datos de las fuentes
definidas para la generacién de los cuadros de salida e
indicadores de la operacién estadistica

Desarrollo de software para el soporte de los
procedimientos de recoleccién y/o procesamientos
sefalados por el Coordinador operativo
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Asistente de investigacidn | Recolectary acopiar datos de las fuentes definidas
Realizar informes periddicos de avance de la operacion.
Acompafiamiento al operativo de recoleccion

Lider de inversion, apoyo | Dar lineamientos, directrices y politicas para
transversal implementar la gestion de la calidad estadistica en el
OCyT y su mejora continua.

Liderar la centralizacion y difusién oficial de Ia
informacion estadistica que produce y administra el
OCyT.

Revisar el disefio de las operaciones estadisticas.
Tomar decisiones estratégicas, de lineamientos para
la gestion de la informacion estadistica del OCyT.
Aprobar la informacién estadistica, antes de su

difusién.
Gestor de la informacidn, Especificar, disefar, implementar, disponer y gestionar
apoyo transversal la infraestructura tecnoldgica requerida que permita el

cargue y procesamiento de los datos producidos, para
satisfacer las necesidades de informacién estadistica.
Liderar la estrategia tecnoldgica para facilitar y optimizar
la gestidn de la informacion.

Liderar la automatizacién del procedimiento de gestién
de la informacion estadistica del OCyT en todas sus
fasesy la disposicion para su difusion

Velar por la seguridad informética y la proteccion de
datos acorde con la normatividad y politicas internas
vigentes.

Implementar nuevas tecnologias para la construccion y
publicacion de tableros de indicadores amigables,
usablesy de facil visualizacidn.

Gestionar el trdmite a las peticiones, quejas y reclamos
que se reciban por los diferentes canales definidos por
el OCyT.

Evaluar la satisfaccion de usuario frente a la calidad del
servicio prestado por el Observatorio

Estadistico, apoyo Recopilar e interpretar los datos del OCyT para descubrir

transversal patrones y tendencias que permitan el anélisis e
interpretacidn de la informacién de Ctel.

Asistente de estadistica, Apoyar transversalmente el andlisis estadistico en

apoyo transversal diferentes areas del OCyT.
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Asistente de Apoyar en la implementacion de la politica de
comunicaciones, apoyo comunicacion interna y externa para una adecuada
transversal difusiéon de la informacién estadistica a los publicos
identificados.
Lider de gestion humana, | Brindar el soporte y apoyo administrativo y proveer el
apoyo administrativo recurso humano competente, requerido para la gestion
estadistica.

Liderar las politicas para la gestion documental del
OCyT, incluyendo la conservacion, custodia y
transferencia de los archivos documentales generados
de la operacién estadistica.

Subdirectora Proceso convocatorio, seleccién y contratacion de
administrativa y financiera, | personal, programacién pagos, reportes financieros,
apoyo administrativo tributarios, apoyo al SGC

Fuente: Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia OCyT
4.10 Esquema de entrenamiento del personal

De acuerdo con los lineamientos del OCyT, se realiza un entrenamiento al equipo
de Bibliometria en donde se imparten los conocimientos y las habilidades
necesarias para el desarrollo de la operacién estadistica y las actividades
involucradas en el procesamiento de la informacion. Véase en el plan de
entrenamiento.

4.11 Proceso de sensibilizaciéon y acuerdos de intercambio

Por las caracteristicas de la forma de recoleccidn para las estadisticas de
produccion cientifica, la cual se realiza a partir de la descarga de informacién de
WEB of Science, Scopus y Scielo, no se realiza actividades de sensibilizacion a las
fuentes. Sin embargo, se hace una revision de los cambios que pueda presentar
la estructura de las bases de datos.

4.12 Elaboracion de instructivos

Para el desarrollo del proceso de recoleccion de informacién se cuenta con guias
e instructivos que permlten desarrollar el proceso de descarga de la informacién,
homologaciény d bases de datos de WoS, Scielo y Scopus.
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A continuacién, vamos a mencionar los instrumentos, con los cuales cuenta el
proceso de la recoleccidn de la informacion:

e Instructivo de recoleccién de la informacidn
e Instructivo de procesamiento

4.13 Diseno de la estrategia de comunicacion y plan de contingencias

Para asegurar que se cumpla la recoleccién de informacién de manera correcta,
todos los inconvenientes, obstaculos o contratiempos durante dicha actividad se
comunicaran al cargo inmediatamente anterior o superior directo para ser
resuelto. Véase en el manual de funciones y organigrama.

4.14 Diseno de la estrategia de seguimiento y control

Con el objetivo de supervisar y controlar la operacidn para la recoleccion y acopio
de la informacién desde las bases de datos se establece la entrega de informes
de avance e informe final de recoleccidn a los asistentes de investigacién durante
el operativo de recoleccion. Lo anterior para crear y alimentar los indicadores de
gestién definidos en el area.

4.15 Diseno de sistemas para la obtenciéon de datos

En la siguiente gréfica se presenta el proceso de captura y consolidacién de la
base Unica a partir de las bases de datos de revistas cientificas (Web of Science
Core Collection, SciELO y Scopus).

Para el proceso de recoleccién de la informacion, el OCyT con base en la revisién
tematica que ha realizado sobre la obtencién de los datos, ha identificado que las
fuentes idéneas de informacion donde se puede establecer cobmo se encuentra
la produccién de informacidn cientifica bibliométrica de diferentes autores por
pais e institucion, son las bases de datos de WoS, Scielo y Scopus.

En este sentido se ha establecido la descarga de informacién de las paginas de
producciéon bibliométrica antes mencionadas en los dos meses finales del afio de
referencia. Para llevar este proceso, se ha definido la homologacién,
estandari

.7

codificacion de la informacién para
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garantizar un producto consistente frente al usuario de los resultados. Lo anterior,
se realiza de acuerdo con el detalle que se encuentra en la guia de recoleccién
de la informacion.

Se implementan mecanismos de seguimiento continuo para asegurar el
cumplimiento de las metas establecidas en el cronograma de recoleccidn. Estos
incluyen:

Monitoreo semanal: Seguimiento de la cantidad de registros extraidos y su
cobertura geografica, se documentara en el informe de avance y final de la fase
de recoleccion.

Indicadores de Rendimiento: Evaluacién del rendimiento del equipo en términos
de cantidad y calidad de los datos recolectados.

Almacenamiento Seguro: Bases de datos locales que almacenan los registros
bibliograficos de manera segura, asegurando la proteccién de la informacién.

4.16 Transmision de datos

Se realiza una preparacion de los archivos, la cual consiste en obtener de las bases
de datos Web of Science, Scielo y Scopus archivos en .txt, .csv y .ris
respectivamente para el posterior procesamiento. Esto permite realizar la
consolidacién de los archivos y generar una base consolidada.

Teniendo en cuenta los archivos esenciales contenidos en la carpeta base del
aplicativo para el procesamiento (para mayor detalle ver Instructivo de

procesamiento), se estandariza la informacion de acuerdo con los criterios que se
han definido por el OCyT.

5 DISENO DEL PROCESAMIENTO
5.1 Consolidacion de archivos de datos

A continuacidn, se describen de forma general los procedimientos para el
procesamiento de la informacidn necesaria para el célculo de los indicadores de
la operauon estadistica de bibliometria. Estos procedimientos determinan la
| operativo. Para mayor detalle del
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procedimiento para el procesamiento se puede consultar el Instructivo de
procesamiento.

La metodologia actual para la unificacion de la informacién exportada de las
fuentes se fundamenta en una estructura jerarquica integrada en los aplicativos
scopus y wos-scielo que a partir de los archivos .ris, .csv y .txt obtenidos de las
bases de datos generan los resultados para el aplicativo global-sco-wos, asi:

procesar
|__Departamento
|__Ciudad/Municipio
|__archivo1.txt
|__archivo2.txt
|__archivo.csv
|__archivo.ris

En este sentido, con la anterior estructura se ejecutan los dos aplicativos (Scopus
y wos-scielo) que generan internamente una base de acuerdo con los anos de
interés de la data a procesar la cual alimenta el aplicativo que produce los
resultados globales.

Este aplicativo se encarga de la fusion de documentos generado por la
aplicacion  scopus y wos-scielo que estdn dentro de la capeta procesar_
resultados\produccion\municipal.

5.2 Revisién y validacién

Una vez recolectada la informacién a partir de las descargas de las bases de datos
de las paginas Web of Science, Scopus y Scielo, se realiza el anélisis donde se
contrasta la informacién preliminar obtenida en el afio de referencia con las cifras
historicas. Esta actividad permite identificar rdpidamente cambios atipicos entre
uno y otro proceso y posibles inconsistencias, a partir de esta actividad se
obtienen una base de datos consistente y depurada.

En el proceso de recoleccidn de la informacién se realizan una serie de controles

los cuales se desarrollan de acuerdo con lo establecido para la operacion
situaciones en las cuales se puedan
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generar algunas afectaciones al dato y se establecen las acciones a realizar para
poder contar con informaciéon de calidad.

Posteriormente una vez se cuenta con la base de datos, se realiza una depuracion
validando los datos descartados, en esta depuracién se descartan los espacios
vacios y con base a la DIVIPOLA se realiza la revision de los cédigos territoriales
para asegurar la calidad de la informacion y que en el célculo sean procesados
los campos validados’

5.3 Diseiio para la generaciéon de cuadros de resultados

Una vez se cuenta con la informacion validada y la base de datos normalizada de
cada uno de los diferentes repositorios, se implementa el algoritmo se da inicio
al proceso de generacién de los indicadores y cuadros de salida producto de las
estadisticas de Produccidn Cientifica Bibliométrica, los cuales se realizan por
medio de los aplicativos y su ejecucién detallados en el instructivo de
procesamiento.

5.4 Seguridad y almacenamiento de la informacién

Las bases de datos en ambiente productivo del Observatorio Colombiano de
Ciencia y Tecnologia se almacenan en un servidor en la nube tipo hosting, el cual
se ubica en un datacenter con certificacion TIER 11l / SOC 2 tipo II, lo que garantiza
un 99.982% de disponibilidad al afio, seguridad basada en controles de acceso y
protecciéon contra ataques DDoS, la arquitectura del servidor cuenta con una
plataforma bajo Linux a 64bits, motores de bases de datos MySQL, con un canal
de acceso de 1GB y un disco de almacenamiento 100GB + 50GB MYSQL,
administracion gréfica via CPanel y finalmente cuenta sistemas de
BackUP automatico y manual.

A nivel LAN en el DataCenter del OCyT se cuenta con un servidor dedicado de
archivos donde se centraliza el sistema de BackUP de la informacién y bases de
datos para procesar, el cual, utilizando herramientas de BackUP automatizadas se
realizan copias de tipo completas, diferenciales e incrementales dependiendo de

7 Revisar el instr
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la criticidad de la informacidn, estas copias se almacenan de manera local y una
segunda copia se carga a la nube en los periodos establecidos, esto para
garantizar el proceso de restauracién y minimizando el riesgo de pérdida de
informacion.

Finalmente, el servidor de archivos y los deméas servidores ubicados en el
DataCenter y en la red LAN del OCyT cuentan con una proteccién adicional
perimetral de tipo Firewall UTM para la gestiéon unificada de amenazas, este
dispositivo incluye una amplia variedad de funciones, como firewall de inspeccién
con estado, antivirus HTTPs / FTP, filtro de contenido, antivirus POP3 / SMTP,
antiphishing y herramientas de contra el spam, SSL / TLS VPN, IDS y otras
caracteristicas de seguridad.

5.5 Diseiio del plan de pruebas

Hasta el momento el desarrollo de pruebas piloto asociadas a cambios
significativos en la metodologia, la toma de informacidn, los instrumentos o la
herramienta informatica de esta operacién estadistica no han sido necesarios,
puesto que ésta no ha sufrido cambios en los aspectos antes sefalados que
justifiquen la aplicacion de dichas pruebas o revisiones. No obstante, lo anterior
se cuenta con una guia de revisiones y pruebas a metodologia, instrumentos y
herramientas de las estadisticas de produccién cientifica bibliométrica, para que
sea tenida en cuenta por el equipo técnico y la aplique en los casos que sean
necesarios.?

6. DISENO DEL ANALISIS

5.6 Métodos de analisis de resultados

En este disefio de analisis se detalla una metodologia paso a paso para llevar a
cabo el anélisis de las estadisticas de produccién cientifica en Colombia. El
objetivo es proporcionar una guia clara y estructurada que permita a los
investigadores y analistas realizar evaluaciones exhaustivas y significativas.

8 Revisar el plan
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Definicion de Variables
|dentificar las variables clave que seran analizadas para evaluar la coherencia de
la produccién cientifica, como la cantidad de publicaciones por afo, éreas

teméticas, colaboraciones, citaciones, entre otras.

Analisis de Coherencia

Andlisis de tendencias temporales. Aplicar técnicas estadisticas para identificar
tendencias a lo largo del tiempo en variables clave como:

a. El ndmero de publicaciones por afio
b. NUmero de colaboraciones
c. NuUmero de citaciones

Deteccién de valores atipicos. Utilizar métodos estadisticos para identificar y
analizar valores atipicos que puedan indicar anomalias o errores en los datos
recopilados.

Los métodos contemplados y aplicables son:

Distribuciones estadisticas especificas. Dependiendo de la naturaleza de los
datos (por ejemplo, si siguen una distribucién normal o no), se pueden utilizar
métodos especificos como la prueba de Grubb para datos normales o métodos
basados en distribuciones t de Student, estos métodos son sugerencias, los
métodos de distribucién estan sujetos al criterio del analista o el responsable de
la interpretacién de datos.

Consistencia _entre variables. Realizar andlisis bivariados para verificar la
consistencia entre diferentes variables, por ejemplo, la relaciéon entre el nimero
de publicaciones y las citaciones recibidas.

Analisis Descriptivo
Se estudiaran diversas variables, como el nimero de articulos publicados, tipos

de documentos (articulos, conferencias, editoriales), citas recibidas, vy
colaboracio i es.
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Se aplicaran técnicas invariadas (analisis de frecuencias, medidas de tendencia
central y dispersion), para describir la distribuciéon y caracteristicas de las
variables.

Analisis Bivariado y Multivariado

Se exploraran las relaciones entre variables utilizando andlisis bivariados
(correlaciones entre el nimero de citas y la institucion de afiliacién, por ejemplo)
y multivariados (anélisis de regresién para determinar factores predictivos del
impacto cientifico).

Se empleardn técnicas estadisticas como regresiones lineales y andlisis de
varianza (ANOVA) para examinar las relaciones entre variables multiples.

Analisis Espacial (Cienciometria Espacial):

Se georreferenciaran las publicaciones cientificas para evaluar la distribucion
territorial de la produccidn cientifica en Colombia.

5.7 Anonimizacién

Identificacion de variables sensibles. Identificar las variables que podrian revelar
la identidad de las instituciones educativas u otras entidades involucradas en la
produccién cientifica, como nombres especificos, ubicaciones detalladas, o datos
directamente identificables.

Seleccidn de técnicas de anonimizacién. Elegir técnicas adecuadas basadas en el
tipo de variables que deben ser anonimizadas:

e Supresion: Eliminacion de variables directamente identificables o
sensibles.

e Pseudonimizacién: Reemplazo de datos identificables por pseudénimos o
codigos que no permitan la identificacién directa.
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e Generalizaciény/o Agregacion: Reduccién de la precision de los datos (por
ejemplo, agrupando datos geograficos en niveles més generales).

5.8 Verificacion de anonimizacién

Implementacién en el proceso de preparacion de datos: Integrar las técnicas de
anonimizacion en el flujo de trabajo de preparacion de datos antes del anélisis
estadistico.

Examinar los cuadros de resultados y tablas estadisticas para verificar que los
valores presentados no puedan ser atribuidos a una fuente especifica.

Confirmar, que las estadisticas descriptivas, medidas de tendencia central,
dispersion y otros indicadores no revelen detalles que comprometan la
privacidad de las fuentes.

7. DISENO DE LA DIFUSION Y COMUNICACION

El OCyT anualmente prepara el plan de divulgacién en el cual se presenta los
medios sobre los cuales se van a difundir los resultados de las Estadisticas de
Produccién Cientifica Bibliométrica en cuanto a las tipologias de entrega de
informacion, los productos estadisticos para la difusion de resultados y las
actividades de difusién de productos informativos.

Los resultados de la operacidn estadistica se difunden mediante el desarrollo de
cuadros de salida y gréficas de una forma clara, precisa y de facil interpretacidn
para el lector, donde dichos resultados evidencien por si solos el panorama de la
produccion cientifica en Colombia. El principal medio de difusion de los
microdatos y metadatos utilizado por el OCyT es la pagina web
https://www.ocyt.org.co/

7.1 Diseiio de productos de difusién y comunicacién

La estructura del plan de difusion y comunicacion esté bajo el racional estratégico
CONCIENCIA DE D de pretenden de manera integral atender los
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propdsitos de las premisas estratégicas identificadas, recogen las mejores

practicas en comunicacidn y definen acciones especificas orientadas a aumentar
i itiv udienci ve i ifi .

la percepcion positiva del OCyT en las audiencias clave identificadas. Este plan

de accion en 360° mantiene la coherencia que se define en el racional estratégico,

en cada una de sus lineas de alistamiento, percepciones, posiciones, accionesy

relaciones.

7.2 Entrega de productos

El Observatorio de Ciencia y Tecnologia informa la fecha de publicacion de
resultados en la pagina web.

La informacion publicada incluye diferentes tipos de documentos: metadatos
(Ficha metodoldgica, glosario y metodologia) y las series histéricas desde los
ultimos 10 afios.

EI OCyT ha dispuesto de un tablero de control online denominado portal de datos
en el cual el usuario pueda hacer consultas.

7.3  Estrategia de servicio

Segun los lineamientos establecidos por el OCyT, el drea de comunicaciones
asigna las PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos y Sugerencias) emitidas por los
usuarios a través de la seccién "Contactenos" en la pagina web, al drea de
bibliometria para su correspondiente gestion y tratamiento. Véase en el plan de
difusién

8. DISENO DE LA EVALUACION DE LAS FASES DEL PROCESO

El equipo técnico del OCyT cuenta con auto evaluaciones en periodos donde se
observa que es susceptible de mejorar algin aspecto de las fases del proceso
estadistico.
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Asi mismo, se ha establecido la implementacion de un sistema de gestiéon en el
cual se ha definido un programa de auditorias internas que permitiran verificar la
eficacia de los procesos.

Criterios de Evaluacion por Fase
1. Fase de recoleccion de datos
1.1 Complecién de la recoleccién
e Larecoleccién de datos se debe completar dentro del plazo establecido.
o Todos los datos deben ser recolectados desde las fuentes especificadas
(Web of Science, Scopus, SciELO) y deben cubrir todas las unidades
geogréficas relevantes.

1.2 Validacién de datos

e Se deben aplicar reglas de validacion y consistencia a los datos
recolectados para garantizar su calidad.

e Las inconsistencias o anomalias identificadas en los datos deben ser
corregidas de manera oportuna.

1.3 Cobertura geografica:
o Los datos recolectados deben cubrir todas las &reas geogréficas
especificadas en el disefio de la operacion.

2. Fase de Procesamiento de Datos

2.1 Consolidaciéon de archivos

e Laconsolidacién de archivos debe integrar de manera adecuada todas las
fuentes de datos en una Unica base de datos.

e Los procedimientos de consolidacién deben seguir las directrices
establecidas en el disefio metodoldgico.
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e La codificacion de la informacion debe realizarse de acuerdo con las
nomenclaturas y clasificaciones (DIVIPOLA, éreas de conocimiento OCDE)
establecidas.

e El algoritmo de homologacién de productos Unicos debe aplicarse
correctamente para evitar duplicaciones.

2.3 Depuracion y limpieza:

e El sistema de limpieza de datos debe eliminar registros duplicados o
inconsistentes.

e Los casos atipicos o errores identificados deben ser gestionados
adecuadamente.

3. Fase de andlisis de resultados

3.1 Métodos de analisis

e Los métodos de andlisis aplicados deben ser apropiados para los datos
recolectados y alinearse con los objetivos del estudio.

e Se deben realizar revisiones histéricas y andlisis comparativos, segun
corresponda.

3.2 Interpretacion de resultados

e La interpretacion de los resultados debe ser coherente, clara y
proporcionar conclusiones y recomendaciones Utiles.

e Lacoherenciainterna de los resultados debe ser verificada en relacién con
estudios anteriores.

4. Fase de difusion y comunicacion

4.1 Difusion de productos

e Los productos deben publicarse segin el cronograma de difusion
establecido.
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e Los productos (informes, cuadros, graficos) deben cumplir con los
estdndares de presentacién establecidos.

4.2 Accesibilidad de la Informacién

e La informacién debe estar disponible y ser accesible para todos los
usuarios interesados.

e Se deben utilizar canales de comunicacion efectivos para asegurar la
difusion de los resultados.

5. Fase de evaluaciones
5.1 Autoevaluaciones y auditorias

e Se deben realizar las autoevaluaciones y auditorias internas planificadas
para evaluar la eficacia de los procesos.

e Lasrecomendaciones derivadas de las evaluaciones deben implementarse
correctamente y documentarse.

5.2 Plan de accién

e Se debe desarrollar un plan de accién basado en los hallazgos de la
evaluacion para mejorar los procesos futuros.

e El progreso de las acciones de mejora identificadas debe ser seguido y
documentado.

8.1 Mapa de procesos

El mapa de procesos proporciona una representacién visual de las principales
etapas involucradas en la operacion estadistica, desde la deteccion de
necesidades hasta la difusién de resultados. Este mapa organiza los procesos en
categorias clave: operativos, de soporte y de gestion. Los procesos operativos
incluyen el diseno metodoldgico, recoleccion de datos, procesamiento y andlisis,
mientras que los e y gestion aseguran la calidad y supervision
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continua a través de auditorias internas y revisiones por la alta direccion. En
conjunto, este mapa ofrece una vision integral del flujo de trabajo, destacando
cémo se interrelacionan las diferentes fases para cumplir con los objetivos de la
operacion estadistica.

N,

Deteccion de Disefio o
necesidades metodolégico

Proceso de

Evaluacion gestion

Revision Alta Auditorias .
Direccién Internas Pr’oceso operatw'o

Implementacién o=
del SGC

7,

. Recoleccion y
Procesamiento

acopio
Consolidacién
6 de bases

Fuente. OCyT

9. DOCUMENTACION RELACIONADA

Para el desarrollo de esta operacién estadistica se disefiaron los siguientes
documentos:

Ficha Metodolégica: presenta un resumen de los aspectos metodoldgicos de la
operacion estadistica.

Librerias de Phyton: paquetes con funcionalidades de célculo y graficacién que
facilitan el procesamiento de informacidn.

Instructivo de recoleccién de la informacién: caracteristicas de cdmo se lleva a

cabo lare n.
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Instructivo de procesamiento: caracteristicas de cémo se desarrolla el
procesamiento de la informacién y la generacién de resultados.

Bases de homologacién: Web of Science y Scielo usan la misma base de
homologacidn. Es decir que se relacionan dos hojas en el documento, area para

Scopus y areas para WoS y Scielo.

Informe de pruebas: Documento que presenta los resultados de las pruebas
realizadas.

Plan de pruebas: Documento que define el enfoque, los recursos, y el
cronograma para las actividades de prueba de un sistema o proceso.
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13. ANEXOS

Anexo 1. Glosario

Para los efectos del presente documento es importante tener claridad sobre
los siguientes conceptos:

e Analisis de citas: técnica bibliométrica que estudia las citas como
indicadores de la calidad de una publicacién cientifica, atendiendo
tanto a sus aspectos cuantitativos como cualitativos, como reflejo del
reconocimiento de una publicacién anterior. Permite examinar habitos
de comportamiento en la investigacion e identificar relaciones entre
tematicas, autores e instituciones, asi como su evoluciéon en el tiempo.

e Base de datos bibliograficos: conjunto de registros con informacion
bibliografica (autor, titulo de la contribucidn, de la publicacién, fecha
de la publicacién, editorial, entre otros), almacenado y gestionado
mediante sistemas informaticos. Muchas de estas bases de datos
contienen descriptores, palabras claves y resimenes. Y unas pocas
contienen citas (indices de citas).

e Bases de datos bibliométricas: Recursos de informacion que
suministran no solo informacién bibliografica sino indicadores relativos
a distintas facetas (impacto, citacién, obsolescencia, etc.) de las
publicaciones cientificas recogidas, tanto referidos a autores, como a
instituciones, publicaciones, paises, materias u otros agentes
intervinientes. Entre las principales podemos senalar Web of Science,
Scopus, Scielo.

e Bibliometria: Disciplina que emplea métodos y técnicas cuantitativas
para medir y evaluar la publicacién de la investigacién cientifica y las
relaciones entre los agentes que la producen.

e Factor de impacto (Fl):es una medida de la frecuencia con la que el

articulo medio de wuna revista ha sido citado en un periodo.
Béasicamente mide la relacidon entre las citas recibidas y los articulos
publicados en una revista.
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¢ Filiacién institucional: por la cual un autor indica expresamente en su
publicacién a qué institucién pertenece.

¢ Indicadores bibliométricos: miden distintos aspectos cuantitativos
sobre la generacién, uso e impacto de la producciéon académica dentro
de un érea tematica o un espacio geografico determinado.

¢ Indicadores de colaboracién: miden las relaciones que han existido
entre los productores o agentes cientificos y que han finalizado con la
publicacién conjunta de resultados cientificos. Se basan en los datos
de autoria.

¢ Indicadores de produccion: se basan en el recuento de publicaciones
cientificas. Son los mas faciles de utilizar ya que nos proporcionan
informacion sobre las caracteristicas de las unidades analizadas. El
ndimero de publicaciones es una medida razonada de la actividad
cientifica, pero no del progreso cientifico. Estos indicadores estan
condicionados por factores politicos y sociales. Miden la productividad
cientifica, que es la cantidad de publicaciones producida por un autor,
pais o institucién durante un periodo determinado.

¢ Indicadores de visibilidad o impacto: Se basan en los recuentos del
numero de citaciones que reciben los documentos durante un periodo
determinado de tiempo o a partir de su publicacion.

e indice h:Indicador bibliométrico por Hirsch en 2005 que mide la
cantidad de trabajos publicados por un investigador con igual o mayor
ndmero de citas. Por ejemplo, un investigador tiene un indice H = 5 si
cuenta con 5 trabajos con al menos 5 citas cada uno. Por su propia
esencia, es especialmente idéneo para evaluar trayectorias cientificas
consolidadas.

e Journal Citation Reports(JCR):Base de datos que contiene
informacion sobre parte de las revistas incluidas en las bases de datos
de laWeb of Science. Aporta tanto informacién descriptiva de las
publicaciones como datos sobre el impacto de las mismas. Publica dos
ediciones, una para las revistas de Ciencias Sociales indexadas en la
base ience Citation y otra para las revistas de
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Ciencias Experimentales y Tecnoldgicas indexadas en la base de
datos Science Citation Index (JCR-ScienceEdition).

e Peer-review: La revision por pares, aspecto clave en las publicaciones
cientificas, representa un filtro de calidad mediante el cual especialistas
de la misma materia establecen si una propuesta de publicacién redne
las caracteristicas y requisitos exigibles para ser publicada.

e Publicacién académica: Publicacidon resultado de actividades de
investigacién, cuyo objetivo es aportar al desarrollo de un érea
cientifica, técnica o humanistica determinada. Este tipo de publicacién
se suele difundir a través de articulos, libros, actas de congresos, etc.

e Publicacién indizada: es la que ha sido sometida a un proceso de
seleccion y analisis previo por parte de los servicios de indizacién para
asegurar que sus contenidos cumplan con criterios de calidad como:
cumplimiento de periodicidad, presencia de Comité Editorial y
Cientifico, proceso de revisién por pares externos, entre otros.

e Revista cientifica: medio especializado donde la investigacion
cientifica puede publicarse.

e Scielo: Biblioteca cientifica en formato electrénico (Sigla en inglés)

e Scopus: Base de datos multidisciplinar, contiene resimenes y citas de
articulos publicados en revistas cientificas.

e WoS: Web of Science

Anexo 2. Especificaciones de validacion
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