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METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LOS INDICADORES DE INVERSION EN
ACTIVIDADES DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - ACTI
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INTRODUCCION

Los paises cada vez son mas conscientes de la importancia de fomentar las actividades
cientificas y tecnoldgicas con el objetivo de avanzar en términos de calidad de vida y
desarrollo para sus sociedades. El ejemplo es claro en paises como Corea del Sur, que
apostd a invertir en ciencia y tecnologia, y pasé de ser uno de los paises méas pobres
en los afios 70 a uno de los paises mas ricos en la actualidad.

Es asi como la medicién de la inversiéon en actividades de ciencia, tecnologia e
innovacion - ACTI, tiene valor como ponderacién del esfuerzo, la voluntad y el
compromiso de los diferentes actores para crear nuevo conocimiento, asi como para
diseminar y transferir el ya existente; ademas de ser un insumo fundamental para la
toma de decisiones de politica en esta materia, e incluso a nivel sectorial.

Los indicadores que muestran el monto de recursos nacionales (tanto publicos como
privados) e internacionales destinados a las actividades de ciencia, tecnologia e
innovacion son unos de los indicadores de insumo mas importantes y antiguos en este
campo. La inversién en ACTI/I+D como porcentaje del Producto Interno Bruto - PIB de
un pais es el indicador mas utilizado y preferido por los analistas y uno de aquellos a
partir de los cuales se hacen comparaciones bésicas y se fijan politicas y metas en los
paises de la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico - OCDE y
aquellos que los toman como referentes.
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Los datos para la elaboracién de estos indicadores proceden de diversas fuentes y se
recogen segun distintos procedimientos. Para esto, los paises han hecho un gran
esfuerzo en disponer de estadisticas e indicadores vélidos y comparables
internacionalmente. Entre los impulsores en el desarrollo de indicadores en CTel estan:
la Conferencia de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura -
UNESCO, la OCDE, y la Red Iberoamericana de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
Iberoamericana e Interamericana - RICyT.

En particular la medicién de la inversidon en Actividades de Ciencia Tecnologia e
Innovacién - ACTI se ha convertido en una valiosa herramienta para apoyar los
procesos estratégicos de planificacién y toma de decisiones para las entidades que
hacen parte del Sistema Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovacién - SNCTI, a través
de una interpretacién integral de la dindmica de la CTel en el pais.

El OCyT, trabaja de la mano con diversas instituciones del SNCTI, tanto publicas como
privadas para el uso de la informacién resultado de esta operacién estadistica. Por
ejemplo, en un trabajo conjunto con el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn
- MinCiencias, se elaboran los reportes de los datos de pais para organismos
internacionales como la OCDE vy la RICyT. También trabaja con el Departamento
Nacional de Planeacién - DNP, que tiene dentro de sus funciones coordinary apoyar la
planeacién de corto, mediano y largo plazo de los sectores, que orienten la definicién
de politicas publicas y la priorizacién de los recursos de inversién, entre otros, los
provenientes del Presupuesto General de la Nacién y el Sistema General de Regalias.

En el caso de las instituciones de educacion superior, centros de investigacion y
desarrollo tecnolégico y ONG, asociaciones y agremiaciones profesionales, los
resultados de esta operacidn son usados como herramienta para: disefar estrategias
y planes de investigacidn, realizar comparaciones entre actores del sistema, realizar
comparaciones entre tendencias internacionales y construir sus planes de inversién.

A nivel internacional la medicién de la CTel se ha convertido también en una
herramienta para la medicién de las capacidades y potencialidades de los paises, es
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asi como se han desarrollado diferentes metodologias para su mediciéon. En el caso
de los paises de la OCDE, los denominados manuales de la “Familia Frascati” definen
conceptos y mecanismos para la consolidacion de estas mediciones para los paises
desarrollados. En respuesta a ello, la RICyT, elaboré el denominado “Manual de
Bogotad” como herramienta metodolégica para la medicion de la inversién en CTel para
paises en desarrollo. Estos derroteros marcaron la construccion de la “Metodologia
para la medicién de la Inversion en ACTI” para Colombia, lo que permite que los
resultados de esta operacién estadistica provean informacién comparable a nivel
internacional.

En este documento se recoge de manera completa la metodologia para la
construccidon de los indicadores, teniendo en cuenta, ademas, las diferentes fuentes
incluidas en el ejercicio y el tratamiento que se da a cada una de ellas.

1) ANTECEDENTES

Los indicadores de inversién en ACTI calculados por el OCyT se han posicionado como
las cifras oficiales de inversion en ciencia y tecnologia utilizados en el pais, tanto por
entidades publicas para la medicién de los avances en las metas del Gobierno
Nacional’, como por personas y entidades que llevan a cabo anélisis e investigaciones
acerca de tematicas relacionadas con ciencia y tecnologia, ya sea nivel general o
particular, por ejemplo, a nivel sectorial?>. Del mismo modo, esta informacién es usada

1 . Desde hace varios anos el Gobierno Nacional establecié como objetivo llegar al 1% del PIB en ACTI
(meta fijada y ratificada en el Plan Nacional de Desarrollo -
PND 2014 - 2018). Para el PND 2018 - 2022 se fijé la meta de inversion en ACTI en el 1.5% del PIB.

2 Con las cifras de inversion del OCyT se han llevado a cabo algunos analisis sectoriales como es el caso de
los indicadores de Tecnologias de la Informacidn y las Comunicaciones -TIC y los indicadores de las Tecnologias
de la Informacion - TI, llevados a cabo por solicitud del Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones -MinTIC e indicadores de Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Agropecuaria - ACTIA
llevados a cabo de manera conjunta con la Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria — Agrosavia

(antes Corpoica).
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para responder a los diferentes requerimientos de entidades como la OCDE y la RICyT
y otros como los indicadores de crecimiento verde, y de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible - ODS.

Desde el ano 2000, cuando inicié operaciones el OCyT, uno de los primeros
indicadores que se empezd a calcular fue la inversion en ACTI a partir de la informacion
registrada en el Banco de Proyectos de Inversion Publica - BPIN administrado por el
DNP, por lo que se incluia solo la inversion publica en este ejercicio. Posteriormente,
entre los afos 2001 y 2002, se llevé a cabo la "Encuesta nacional sobre insumos,
actividades y resultados de la I+D en el sector de la educacién superior colombiana” a
64 universidades, lo que permitié complementar la informaciéon de las entidades
publicas y presentar por primera vez informacién sobre inversién privada.

En 2002, un equipo de trabajo compuesto por investigadores del OCyT, el DNP,
Colciencias y la Universidad del Rosario, liderado por Hernan Jaramillo, decano de
economia de la Universidad del Rosario, elaboré un documento metodoldgico
denominado “Hacia la construcciéon de una metodologia para la determinacién del
gasto en ciencia y tecnologia” (2002), lo que condujo a la caracterizacién del gasto en
ACT con las siguientes clasificaciones: institucionales (sectores: empresarial, publico,
privado sin animo de lucro, educativo, hospitales y clinicas y entidades
internacionales); y de las actividades cientificas y tecnoldgicas planteadas en el Manual
de Frascati como: investigacion y desarrollo, ensefianza y formacidn cientifica y técnica
y servicios cientificos y tecnoldgicos (2002). Adicionalmente, se llevdé a cabo una
revision de la definicién conceptual de lo que se consideraba gasto en actividades
cientificas y tecnoldgicas de los sectores empresarial, privado sin fines de lucro,
hospitales y clinicas, a la luz del Manual de Frascati y con algunos ejemplos especificos.
Del mismo modo, se revisaron las fuentes de financiacién de las ACT y la
caracterizacién del origen de los recursos.

En 2004, junto con el primer informe de indicadores publicado por el OCyT, se incluyé
por primer vez, ademéas de la informacién del sector publico ya mencionada,
informacion sobre el gasto en CTel resultado de la prueba piloto de la segunda
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Encuesta de Desarrollo Tecnolégico -EDT (denominada actualmente EDIT) llevada a
cabo por el DANE, asi como informacidén de algunos centros de investigacion
agropecuarios; ademas de calcularse por primera vez el porcentaje de la inversién con
respecto al PIB, utilizando rangos de incertidumbre de los datos (OCyT, 2004).

Con posterioridad a estos ejercicios y con base en las falencias en cuanto a la captura
de informacién que se percibieron en el proceso, se dio la necesidad de disefiar una
metodologia para calcular el gasto en CTel en el pais. En el 2006, el OCyT trabajé de
forma conjunta con Ménica Salazar (como consultora) en la elaboracién y aplicacidn
del “Estudio para el disefio de una metodologia para el célculo del gasto publico en
ciencia, tecnologia e innovacién” (Salazar, 2006). Dicha metodologia se elaboré en
base a estdndares internacionales (Manual de Frascati de la OCDE y el Manual de
Bogotd) para la elaboraciéon de estadisticas en investigacién y desarrollo (1+D) con
adaptaciones al caso colombiano.

2) DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA
2.1 DISENO TEMATICO
2.1.1 Necesidades de Informacién

Deteccion y anélisis de necesidades

Antes del inicio de la operacidn estadistica se hace una revision de: i) las necesidades
nuevas de informacién y ii) las actualizaciones metodoldgicas de los referentes
internacionales.

Para el ano 2021 (momento en el que se lleva a cabo la medicién de 2020) los
resultados de esta revision fueron los siguientes:

o Nuevas necesidades de informacidn: los indicadores a nivel internacional,
particularmente los de la OCDE requieren desagregaciones que con la
informacidon que hasta la version anterior de los indicadores no era
posible calcular: Por ello para la versiéon 2021 de la encuesta (que recoge
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informacion principalmente de 2020) se incluyd en los formularios dos
cuadros nuevos. El primero de ellos se denomina “tipo de costo en |+D"
que busca desagregar de mayor manera los costos corrientes y de capital
en los que la entidad incurre para llevar a cabo actividades de 1+D. El
segundo formulario busca identificar cuales son las fuentes de recursos
internacionales para la I+D. Estos formularios deben diligenciarse en
porcentaje. Los resultados de estas nuevas solicitudes deberan ser
evaluados para determinar la calidad de esta informacion.

o Actualizaciones de los referentes internacionales: El Manual de Oslo,
referente para la medicién de la Innovacidn, en su versién més reciente
hace una revision de las categorias de las denominadas actividades
conducentes a la innovacién. Esta actualizacién no implicé cambios en el
instrumento, pero se incluyen estas definiciones en la guia de
diligenciamiento enviada a los encuestados (ver anexos 1y 2).

En la fase de evaluacidn se llevard a cabo un proceso de consulta con:

» Clientes internos: otros miembros del equipo OCyT como: i) otros lideres de
misionales, para ver como los indicadores pueden interactuar con otros de los
indicadores producidos por el Observatorio o generar informacién para
diferentes proyectos, ii) Equipo directivos del OCyT, para la identificacion de
oportunidades de mejora vy iii) Equipo de calidad, para la identificacién de
resultados no conformes para establecer planes de mejora.

> Clientes externos: los resultados se presentan a expertos y entidades del sector
para la identificacién de nuevos indicadores o necesidades de informacidn, asi
como de potenciales usos de la informacién producida.

Con el objeto de mantener este apartado actualizado se disefidé un instructivo de
deteccion de necesidades que se presenta adjunto a esta metodologiay que da cuenta
de los procesos que se implementan en cada versién de la encuesta.

2.1.2 Formulacién de objetivos

Objetivo General
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Proveer informacién estadistica, sobre la inversidon anual en Actividades de Ciencia,

Tecnologia e Innovacion - ACTI en Colombia, por medio del célculo de indicadores

relevantes, mediante la aplicacidon de la metodologia definida para la clasificacién y

cuantificacidon de datos de acuerdo con estdndares internacionales.

Objetivos especificos

a) Calcular el indicador de la inversién nacional en Actividades de Ciencia,

b)

Tecnologia e Innovacién - ACTI mediante el uso de informacién primaria
(encuesta) e informacidn secundaria (registros administrativos).

Calcular la inversién nacional en Actividades de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion - ACTI por tipo de entidad ejecutora mediante el uso de informacién
primaria (encuesta) e informacién secundaria (registros administrativos).
Calcular lainversion nacional para cada tipo de Actividad de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién - ACTI, mediante el uso de informacién primaria (encuesta) e
informacion secundaria (registros administrativos).

Identificar los diferentes tipos de recursos para la realizacién de Actividades de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién, incluyendo los recursos aprobados por el
Organo Colegiado de Administracién y Decision-OCAD de la Asignacién para
Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

|dentificar las diferentes fuentes de financiacién para la realizacién de
Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, incluyendo los recursos
aprobados por el Organo Colegiado de Administracién y Decision-OCAD de la
Asignacion para Ciencia, Tecnologia e Innovacién.

2.1.3 Alcance

La metodologia seguida por OCyT para el célculo del gasto nacional en ciencia,

tecnologia e innovacién, estd fundamentada en el Manual de Frascati (OECD, 2002), el
Manual de Oslo (OECD, 2005) y Manual de Bogota (Jaramillo et al, 2000). Mediante la
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encuesta de inversién en ACTI, actualmente se recopila informaciéon de cerca de 400
instituciones vinculadas al Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién -
SNCTI; ademas se incluye la informacién de CTel correspondiente a las industrias
manufactureras y de servicios suministrada por el Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica - DANE. Gracias a este proceso, el OCyT ha podido construir
una serie que recoge informacién para los afios 2000 - 2020, con la cual se elaboran
los indicadores nacionales de CTel.

Siguiendo esta metodologia, los siguientes elementos se toman como referencia para
la clasificacion de los proyectos de CTel: el tipo de Actividades de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién -ACTI, el tipo de entidad que ejecuta los recursos, el objetivo
socioeconémico y el area de la ciencia.

El interés de las inversiones en I1+D y ACTI estd dado por el potencial que dichas
inversiones tienen para contribuir de manera significativa a la prosperidad y el
crecimiento econdmico del pais, pues se pueden emplear a través de la politica publica
para satisfacer las necesidades de CTel que contribuirdn posteriormente a nivel global,
ademas de involucrar y afectar desde individuos hasta entidades de diversos sectores.

El Plan Nacional de Desarrollo - PND 2018-2022, asi como la Ley 1955 de 2019, busca
que la sociedad colombiana esté fundamentada en el conocimiento y que sea
reconocida por promover la ciencia, la tecnologia y la innovacidn a todo nivel con
soluciones a problemas apremiantes del pais.

En el PND se establece dentro de las 20 metas que transformarén a Colombia, duplicar
la inversién publica y privada en ACTI al 1,5% del PIB, partiendo desde la premisa de
que Colombia en el momento de su elaboracion invertia cerca del 0,67%. Ademéas de
ello, se establece el Pacto por la Ciencia, la Tecnologiay la Innovacién: un sistema para
construir el conocimiento de la Colombia del futuro, dentro del cual se plantean
algunos retos como medir y evaluar a las entidades publicas, nacionales y territoriales,
sobre sus capacidades en innovacién publica.
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Con respecto al alcance poblacional, el OCyT busca abordar el universo de entidades
del SNCTI excluyendo al sector empresarial, pues la medicion en inversién de este
sector en especifico lo realiza el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
- DANE.

Asi, la operacion estadistica se divide en dos grandes fases. La primera de ellas es la
realizacion de la “Encuesta de inversién en ACTI” y la segunda el cédlculo de los
indicadores a partir de la encuesta y otras fuentes de informacién. Dentro de estas
fuentes se encuentran: las Encuestas de Innovacién Tecnoldgica (EDIT para el sector
manufacturero, EDITS para las empresas de comercio y servicios), Medicién anual de
innovacion de las empresas de Medellin y el Valle de Aburrj, llevada a cabo por Ruta
Ny el Centro Nacional de Consultoria y el ejercicio de “Clasificacion y ejecucién de los
recursos de regalias de la asignacién para la Ciencia, Tecnologia e Innovacién del
SGR", llevado a cabo por el OCyT.

De esta forma, la encuesta estd enfocada en una clasificacién funcional de la inversién
en ACTl de las entidades del SNCTI de todo el pais en seis categorias: por tipo de gasto
entre corrientes y de capital, por tipo de ACTI, por sectores de ejecucién y de
financiamiento, por éreas cientificas y tecnoldgicas, por objetivo socioeconémico y por
distribucion geografica. De acuerdo con la anterior clasificacion se entregan los
indicadores y la informacién resultado del célculo.

2.1.4 Marco de referencia

Para el caso colombiano, los indicadores de inversién en [+D y ACTI han sido utilizados
como herramienta de seguimiento a la politica publica. Por ejemplo, a través de las
metas de inversion fijadas en el Plan Nacional de Desarrollo que se utilizan en casi
todos los planes de desarrollo departamentales. Estos se han llevado a cabo en
diversas lineas base de indicadores, donde la inversién en 1+D y ACTI son parte
importante de los indicadores de insumo, tanto para analisis regionales (por ejemplo,
Boyacd, Cundinamarca, Antioquia, Risaralda, Bogotd como Distrito Capital y Medellin
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con su area metropolitana), como para analisis sectoriales en la linea base de
indicadores de |+D+ide TIC y de Tl, y el boletin de Indicadores de Ciencia, Tecnologia
e Innovacién del Sector Agropecuario, entre otros. Entre los aflos 2006 y 2007 se inicid
la aplicacion de la “Encuesta de Inversion en ACTI” como resultado de la “Metodologia
para el cdlculo del gasto en Ciencia, Tecnologia e Innovacién en Colombia”. En esta
encuesta se disefiaron unos formularios diferenciados de acuerdo con el tipo de
entidad: Instituciones Publicas; Instituciones de Educacion Superior, IES; centros de
Investigacién y Desarrollo Tecnoldgico; clinicas y hospitales y/o Instituciones privadas
sin fines de lucro, IPSFL. Para hacer el procesamiento de esta informacién de manera
mas eficiente, el OCyT desarrollé un aplicativo denominado Barrus, concebido para el
registro de la informacién de las entidades publicas y privadas que participan en el
proyecto de medicién de la inversién nacional en CTel.

América Latina cuenta con diversidad de metodologias para la medicién de ciencia,
tecnologia e innovacion, teniendo en cuenta los diferentes enfoques, la visibilidad de
los indicadores de cada pais por variedad en orientaciones, principios para célculos
entre otros aspectos que desarticulan el argumento de agrupacién o alineacién a una
metodologia exclusiva para la aplicacién e internacionalizacién de los indicadores en

CTel.

En 1994 ante la deficiente y discontinua informacién estadistica en Ciencia vy
Tecnologia en América Latina, se realizé el primer taller Iberoamericano de indicadores
en la Ciudad de Buenos Aires, en este evento se establecid la necesidad de publicar
indicadores que permitieran marcar los avances en las estadisticas evaluadas, con el
fin de observar una evolucidn, este acuerdo fue pilar para el Programa lberoamericano
de Cienciay Tecnologia para el Desarrollo (CYTED), tiempo después en el aho de 1995
nace la RICyT ( Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia , cdmo programa alterno
de CYTED, red que establece la periodicidad anual, para la publicacion de los
indicadores en Cy T (Diaz, 2009).

Desde 1996 la RICyT ha difundido para conocimiento de los paises miembros los
diferentes manuales elaborados por la OCDE para complementar |la
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internacionalizacién de la informacién estadistica, adicionalmente, a partir del Manual
de Osloy como medio de adaptacién, en el 2001, se publicé el Manual de Bogota, que
normaliza los indicadores de innovaciéon tecnoldgica en América Latina y el Caribe, el
cual contd con la colaboracién de la Organizacion de Estados Americanos - OEA, la
RICyT, el Instituto Colombiano para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnologia
“Francisco José de Caldas” - COLCIENCIAS y el Observatorio Colombiano de Ciencia
y Tecnologia - OCyT, (RYCIT, 2001).

Para el 2007 se realizé en séptimo taller Iberoamericano de indicadores en donde se
entregé como resultado el Manual de Santiago, manual de Indicadores de
Internacionalizacion de la Ciencia y tecnologia, el cual recibe el nombre tras la reuniéon
del afio 2003 en donde se expusieron probleméticas regionales para la
internacionalizacidon de los indicadores, (RICYT, 2007).

Una de las ultimas entregas de la RICyT es el Manual Iberoamericano de Indicadores
de Vinculacién de la Universidad con el Entorno Socioecomico, el cual definen los
indicadores que permiten analizar las interacciones del sector académico con el
medio, lo que permite identificar el rol y las herramientas que se necesitan para que
las Universidades midan sus propias actividades y como por medio de educacion se
pueden crear vinculos con el sector empresarial, con actores de investigacion,
econémicos y social, (RICYT, 2017 ).

Para las entidades del poder ejecutivo nacional y territorial, las estadisticas de esta
operacion son utiles para: la formulaciéon de politicas publicas de CTel, medicion de
metas de politicas publicas establecidas en los planes de desarrollo en atencién a lo
establecido en el CONPES 3582, generacién de reportes especificos de indicadores
entre instituciones, construccion de instrumentos para asignacién de recursos publicos
y caracterizacién de entidades, entre otros.
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2.1.5 Definicion de variables y construccion de indicadores estadisticos.

La metodologia enfoca la medicidon en las entidades ejecutoras y no a entidades
financiadoras debido a que las primeras tienen la certeza de cuanto gastan y cuéles
son las fuentes de estos recursos, mientras que las segundas no tienen certeza de que
el destino final de sus fondos. Esta propone una clasificacidon funcional de la inversidon
en ACTI en seis categorias:

. Por tipo de actividad en CTel

o Por sectores de ejecucion y de financiamiento
o Por areas cientificas y tecnoldgicas

o Por objetivo socioeconémico

. Por distribucion geografica

A continuacién, se abordan los conceptos asociados a estas clasificaciones y que son
los que dan sentido a los indicadores calculados como resultado de esta operacién
estadistica.

a) Por tipo de actividad en CTel

De acuerdo con el Manual de Frascati, las actividades cientificas y tecnoldgicas
comprenden actividades sistematicas estrechamente relacionadas con la producciodn,
promocién, difusién y aplicacién de los conocimientos cientificos y técnicos en todos
los campos de la ciencia y la tecnologia. Incluyen actividades tales como la
Investigacién y Desarrollo - 14D, la ensefianza y la formacién cientifica y técnica, los
servicios cientificos y tecnoldgicos, la administracion y actividades de apoyo (OCDE,
2015).

Una descripcion mas detallada de lo que comprende cada una de estas actividades se
presenta a continuacién:

i) Investigacion y Desarrollo - 1+D:
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Comprende el trabajo creativo llevado a cabo de forma sistemética para incrementar
el volumen de conocimientos, incluido el conocimiento del hombre, la cultura y la
sociedad, y el uso de esos conocimientos para crear nuevas aplicaciones.
Normalmente la [+D se desarrolla en proyectos de investigacién, que incluyen tiempo,
dinero, personal y productos especificos.

ii) Apoyo a la formacion y capacitacion cientifica y tecnolégica:

Es la actividad mediante la cual la institucion brinda a su personal una formacién de
alto nivel, con miras a alcanzar sus objetivos y finalidades. Los apoyos a la formacién se
encuentran desagregados de la siguiente manera:

e Doctorados: En esta categoria se incluyen los apoyos que se brindan al personal
de la institucion tanto en tiempo como en dinero para realizar estudios a nivel
de doctorado y postdoctorado.

e Maestrias y otros apoyos a la formacion cientifica: En esta categoria se incluyen
los apoyos que se brindan al personal de la institucion tanto en tiempo como en
dinero para realizar estudios a nivel de maestria, asi como la formacién
permanente de cientificos e ingenieros (cursos de entrenamiento
especializados). También se incluyen las especialidades médico-quirirgicas.

iii) Servicios cientificos y tecnolégicos:

Engloba las actividades relacionadas con la Investigacion y Desarrollo -1+D que
contribuyen a la producciéon, difusion y aplicacién de conocimientos cientificos y
técnicos. Para efectos de su uso en la encuesta, la metodologia desarrollada para
Colombia ha dividido los servicios en siete categorias a saber:

o Recolecciéon de datos con fines cientificos: Recoleccidon, procesamiento,
analisis y publicacion de datos de fenédmenos naturales, sociales y econémicos;
ejemplo de ello son: los mapas topogréficos, levantamientos geoldgicos,
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hidrolégicos, oceanograficos, meteoroldgicos y las observaciones astrondmicas
rutinarias. Se incluyen también los censos y las encuestas por muestro, que no se
produzcan de manera rutinaria (no se deben incluir las encuestas de mercadeo).
Las actividades de prospeccién minera y petrolera deben ubicarse en esta
categoria.

o Servicios de informaciéon: Almacenamiento, clasificacién, traducciéon vy
diseminacion de informacion cientifica y técnica, asi como servicios de museos. Se
incluye igualmente la operacién de bibliotecas especializadas en CyT, la
publicacién de revistas y monografias cientificas, y la organizacion de conferencias
cientificas.

o Estudios para la planeacién y formulacién de politicas: Estudios llevados a
cabo para proveer informacién necesaria para la planeacidon y formulacion de
politicas.

o Estudios de factibilidad o viabilidad: Estudios elaborados con objeto de
proporcionar informacién adicional antes de decidir la puesta en funcionamiento
de un proyecto. En las ciencias sociales, los estudios de viabilidad consisten en
examinar caracteristicas socioeconémicas y las consecuencias de determinadas
situaciones. Por ejemplo, un estudio de la viabilidad de un complejo petroquimico
en una determinada regién estaria dirigido a explorar cdmo la constitucion de
dicha industria afectaria el empleo, el bienestar, las condiciones ambientales, entre
otros, para el drea de influencia de esta. En ingenieria, un estudio de viabilidad para
la construccion de una carretera debe identificar informacién estadistica-geogréafica
como caracteristicas y usos del suelo, usuarios potenciales, densidad poblacional,
niveles de ingresos. Sin embargo, los estudios de viabilidad de los proyectos de
investigacion son parte de la I+D.

« Ensayos, normalizacion, metrologia y control de calidad: El trabajo relativo a
los anélisis, la revision y prueba, reconocimiento de métodos, de materiales,
componentes, productos, procesos, suelos, atmdsfera, etc. junto con el entorno de
calidad, actualizacién y cumplimiento de las normas estandar de medida.
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o Asistencia técnica y transferencia tecnolégica: Incluye actividades de
asesoramiento a clientes y/o funcionarios para la aplicacién de conocimientos
cientificos, tecnolégicos y de gestién; puede abarcar aspectos de indole legal,
productivo, ambiental, comercial, organizacional, financiero, administrativo, entre
otros. Las actividades de transferencia tecnolégica comprenden la negociacidn,
apropiacién, desagregacion, asimilacién, adaptacién y aplicacién de nuevas
tecnologias nacionales o extranjeras.
Por ejemplo, para el sector agricola el servicio de asistencia técnica directa rural
comprende la atencidon regular y continua a los productores agricolas,
pecuarios, forestales y pesqueros, en la asesoria de los siguientes asuntos: en la
aptitud de los suelos, en la seleccidn del tipo de actividad a desarrollary en la
planificacion de las explotaciones; en la aplicaciéon y uso de tecnologias y
recursos adecuados a la naturaleza de la actividad productiva; en las
posibilidades y procedimientos para acceder al financiamiento de la inversién;
en el mercadeo apropiado de los bienes producidos y en la promocién de las
formas de organizacién de los productores.

iv) Administracion y otras actividades de apoyo:

Son actividades de soporte a la |+D, adelantadas por entidades como ministerios,
organismos de investigacion, fundaciones y otros organismos sin animo de lucro para
reunir, administrar y distribuir fondos de 1+D a las entidades ejecutoras. Adicional a los
gastos (corrientes) asociados con el manejo de recursos, se propone incluir los costos
incurridos en el desarrollo de software especializado para la gestidon de la [+D.

También deben incluirse los gastos en los que se incurre al tener dependencias como
direcciones y/o vicerrectorias de investigacion en la entidad, dentro de las cuales,
aunque no se lleven a cabo procesos de [+D, se hacen labores de gestion y apoyo a
las mismas.

v) Actividades de innovacioén:
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El Manual de Oslo (2018), enfocado en la medicién de la innovacidn la define asi: “Una
innovacion es un producto o proceso nuevo o mejorado (o una combinacién de estos)
que difiere significativamente de los productos o procesos anteriores de la unidad y
que ha sido puesto a disposicion de los usuarios potenciales (producto) o puesto en
uso por la unidad (proceso)"”.

Esta definicidn utiliza el término genérico "unidad" para describir al actor responsable
de las innovaciones. Se refiere a cualquier unidad institucional en cualquier sector,
incluidos los hogares y sus miembros individuales.

Del mismo modo se define como innovaciones:

« Innovaciones de producto: La innovacién de un producto es un bien o servicio
nuevo o mejorado que difiere significativamente de los bienes o servicios anteriores
de la empresa y que se ha introducido en el mercado.

« Innovaciones de proceso: La innovacion de un proceso comercial es un
proceso comercial nuevo o mejorado para una o mas funciones que difiere
significativamente de los procesos comerciales anteriores de la empresa y que la
empresa ha puesto en uso.

Las actividades de innovacion incluyen todas las actividades de desarrollo, financieras
y comerciales emprendidas por una empresa que estan destinadas a dar lugar a una
innovacion para la empresa. No se requiere informacion desagregada para cada
actividad de innovacidn, sin embargo, y para mayor claridad, a continuacién, se
incluyen las definiciones de las actividades de innovacién, diferentes de la 1+D,
presentadas por el Manual de Oslo.

» Ingenieria, disefio y otras actividades creativas de trabajo: Contempla
actividades experimentales y creativas que pueden estar estrechamente
relacionadas con la [+D, pero que no cumplen con los cinco criterios de 1+D. Por
ejemplo: procedimientos, métodos y estdandares de produccidén y control de
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calidad; incluyendo la planificacion de especificaciones técnicas, pruebas,
evaluacién, configuracidn y preproduccion de bienes, servicios, procesos o
sistemas; instalacién de equipos, herramientas, pruebas, ensayos y demostraciones
de usuarios; y actividades para extraer conocimiento o disefiar informacion de
productos existentes o equipos de proceso (“ingenieria inversa”); la ideacién y el
desarrollo de conceptos para innovaciones y actividades relacionadas con el
cambio organizacional como parte de las actividades de innovacién de productos
o procesos comerciales. El disefio incluye actividades para desarrollar una funcién,
forma o apariencia nueva o modificada para bienes, servicios o procesos, incluidos
los procesos comerciales que utilizard la propia empresa; la participacion de
usuarios potenciales en el proceso de disefio (a través de encuestas de usuarios
potenciales, investigacion etnogréfica, co-creacién o grupos de usuarios de
proyectos), pruebas piloto en una muestra de usuarios potenciales y estudios
posteriores a la implementacion.

o Actividades de marketing y valor de marca: Las actividades de mercadeo y
valor de marca incluyen investigacién de mercado y pruebas de mercado, métodos
de fijacién de precios, colocacién de productos y promocién de productos;
publicidad de productos, promocién de productos en ferias o exposiciones y el
desarrollo de estrategias de marketing. También incluyen publicidad de marcas
comerciales que no estan directamente relacionadas con un producto especifico,
como publicidad vinculada al nombre de la empresa, asi como actividades de
relaciones publicas que contribuyen a la reputacién y el valor de marca de la
empresa.

o Actividades relacionadas con la propiedad intelectual (PI): Incluyen la
proteccion o explotacion del conocimiento, a menudo creado a través de [+D,
desarrollo de software e ingenieria, disefio y otros trabajos creativos; asi como el
trabajo administrativo y legal para solicitar, registrar, documentar, gestionar,
comerciar, licenciar, comercializar y hacer cumplir los derechos de propiedad
intelectual (DPI) de una empresa, todas las actividades para adquirir DPI de otras
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organizaciones, como a través de licencias, en o la compra directa de PI, y
actividades para vender Pl a terceros. Los DPI incluyen patentes, patentes de
utilidad, disefios industriales, marcas registradas, derechos de autor, disefios de
circuitos integrados, derechos de obtentor (nuevas variedades de plantas),
indicaciones geograficas e informacion confidencial como secretos comerciales.

o Actividades de capacitacion de empleados: La capacitacion de los
empleados incluye todas las actividades pagadas o subsidiadas por la empresa
para desarrollar el conocimiento y las habilidades requeridas para el comercio, la
ocupacién o las tareas especificas de los empleados de una empresa. Los ejemplos
de capacitaciéon como actividad de innovacién incluyen la capacitacion del personal
para usar innovaciones, tales como nuevos sistemas logisticos de software o nuevos
equipos; y capacitacion relevante para la implementacién de una innovacién, como
instruir al personal o clientes sobre las caracteristicas de la innovacién de un
producto.

o Desarrollo de software y actividades de bases de datos: El desarrollo de
software es una actividad de innovacién cuando se utiliza para desarrollar procesos
o productos comerciales nuevos o mejorados, como juegos de computadora,
sistemas logisticos o software para integrar procesos de negocios. Las actividades
de la base de datos son una actividad de innovaciéon cuando se utilizan para la
innovacion, como los anélisis de datos sobre las propiedades de los materiales o
las preferencias del cliente.

o Actividades relacionadas con la adquisicion o el arrendamiento de activos
tangibles: La adquisiciéon o el arrendamiento de activos tangibles pueden ser
actividades de innovaciéon por derecho propio, como cuando una empresa compra
o arrienda equipos con caracteristicas significativamente diferentes a los equipos
existentes que utiliza para sus procesos comerciales. La adquisicién de bienes de
capital tangibles generalmente no es una actividad de innovacion si se trata de
inversiones de reemplazo o de ampliacién de capital que no cambian, o si se trata
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de cambios menores en comparaciéon con el stock de capital tangible existente de
la empresa.

o Actividades de gestion de la innovacién: Se incluye todas las actividades
sistematicas para planificar, gobernar y controlar los recursos internos y externos
para la innovacién. Esto incluye cémo se asignan los recursos para la innovacion, la
organizacién de responsabilidades y la toma de decisiones entre los empleados, la
gestion de la colaboracién con socios externos, la integracion de aportes externos
en las actividades de innovacion de una empresa y actividades para monitorear los
resultados de la innovacién y apoyar aprendiendo de la experiencia. La gestién de
la innovacién incluye actividades para establecer politicas, estrategias, objetivos,
procesos, estructuras, roles y responsabilidades para abordar la innovacion en la
empresa, asi como mecanismos para evaluarlos y revisarlos.

a) Por sectores de ejecucion y de financiamiento

Para la clasificacién de entidades se tomd como criterio primario su funcién principal,
y el secundario su naturaleza o personeria juridica; la composicidon de su capital y el
origen de sus recursos para el desarrollo de ACTI, se tendran en cuenta cuando haya
dudas en la clasificacidn. Se propone clasificar las entidades en los siguientes sectores:
empresarial (empresas privadas, publicas y mixtas; e Instituciones Privadas Sin Fines de
Lucro - IPSFL al servicio de las empresas), administracién publica (entidades del
gobierno central y entes territoriales), entidades de conocimiento (universidades e
institutos universitarios publicos y privados, otras entidades de educacidn superior y
centros de investigacién y desarrollo tecnoldgico), hospitales y clinicas, entidades sin
dnimo de lucro (ONG vy asociaciones y agremiaciones profesionales) y el sector
extranjero.

b) Por areas cientificas y tecnolégicas
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Las actividades de |+D pueden ser clasificadas segun el area de la ciencia; para el caso
de esta operacion se usa la clasificacion de grandes areas de la OCDE que se relaciona
a continuacion.

i) Ciencias Naturales

o Matematicas (puras, aplicadas, estadistica y probabilidad).

o Computacién y ciencias de la informacién (ciencias de la computacién, ciencias
de la informacién y bioinformatica).

o Ciencias fisicas (fisica atomica, molecular y quimica, de la materia, de las
particulas y campos, nuclear, de plasmas y fluidos, dptica, acuUstica y astronomia).

« Ciencias quimicas (organica, inorgénica y nuclear, quimica fisica, ciencias de los
polimeros, electroquimica, quimica de los coloides y analitica).

o Ciencias de la tierra y medioambientales (geociencias, mineralogia,
paleontologia, geoquimica y geofisica, geografia fisica, geologia, vulcanologia,
ciencias del medio ambiente, meteorologia y ciencias atmosféricas, investigacion
del clima, oceanografia, hidrologia y recursos del agua).

o Ciencias bioldgicas (biologia celular y microbiologia, virologia, bioquimica y
biologia molecular, métodos de investigacién en bioquimica, micologia, biofisica,
genética y herencia, biologia reproductiva, biologia del desarrollo, botanica y
ciencias de las plantas, zoologia, ornitologia, entomologia, ciencias bioldgicas del
comportamiento, biologia marina y del agua, ecologia, conservacién de la
biodiversidad, biologia).

o Otras ciencias naturales.

ii) Ingenieria y tecnologia

e Ingenieria civil (civil, arquitectdnica, de la construccién, estructural y municipal,
de transporte).




Cédigo: FO-DP-SGI -02
Metodologia para el Version: 2
., OCYT calculo de la Disefio de Proyectos e
o o ceca eoocs  [inversion nacional en|  prgoceso: | Instrumentos de Medicién
ACTI de CTel
Pagina Pagina 24 de 131

e Ingenierias eléctrica, electrénica e informatica (eléctrica y electrdnica, robdticay
control automético, automatizacion y sistemas de control, de sistemas vy
comunicaciones, telecomunicaciones, hardware y arquitectura de computadores).
o Ingenieria mecanica (mecénica, mecéanica aplicada, termodinamica,
aeroespacial, nuclear, del audio).

e Ingenieria quimica (quimica [plantas y productos] y de procesos).

e Ingenieria de los materiales (mecanica, cerdmicos, recubrimientos y peliculas,
compuestos [laminados, plasticos reforzados, fibras sintéticas y naturales, etc.],
papel y madera, textiles)

o Ingenieria médica (médica y tecnologia médica de laboratorio [andlisis de
muestras, tecnologias para el diagndstico]).

e Ingenieria ambiental (ambiental y geoldgica, geotécnicas, ingenieria del
petréleo [combustibles, aceites], energia y combustibles, sensores remotos,
mineria y procesamiento de minerales, ingenieria marina, naves, ingenieria
oceanografica).

e Biotecnologia ambiental (biotecnologia, biorremediacion, biotecnologia para el
diagndstico [chips ADN y biosensores] en el manejo ambiental, ética relacionada
con biotecnologia ambiental).

o Biotecnologia industrial (industrial, tecnologias de bioprocesamiento,
biocatélisis, fermentacién, bioproductos [productos que se manufacturan usando
biotecnologia] biomateriales, biopléasticos, biocombustibles,  materiales
nuevos, bioderivados, quimicos finos).

o Nanotecnologia (nanomateriales: produccién y propiedades, y nanoprocesos).
o Otras ingenierias y tecnologias (alimentos y bebidas, otras ingenierias vy
tecnologias; de produccidn, industrial).

ii) Ciencias médicas y de la salud
e Medicina bésica (anatomia y morfologia, genética humana, inmunologia,

neurociencias, farmacologia y farmacia, medicina quimica, toxicologia, fisiologia:
incluye citologia y patologia).
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e Medicina clinica (andrologia, obstetricia y ginecologia, pediatria, cardiovascular,
vascular periférico, hematologia, respiratoria, cuidado critico y de emergencia,
anestesiologia, ortopedia, cirugia, radiologia, medicina nuclear y de imagenes,
trasplantes, odontologia, cirugia oral y medicina oral, dermatologia vy
enfermedades venéreas, alergias, reumatologia, endocrinologia y metabolismo,
gastroenterologia y hepatologia, urologia y nefrologia, oncologia, oftalmologia,
otorrinolaringologia, psiquiatria, neurologia clinica, geriatria, medicina general e
interna, otros temas de medicina clinica, medicina complementaria).

o Ciencias de la salud (ciencias del cuidado de la salud y servicios: administracién
de hospitales, financiamiento; politicas de salud y servicios, enfermeria, nutricién y
dietas, salud publica, medicina tropical, parasitologia, enfermedades infecciosas,
epidemiologia, salud ocupacional, ciencias del deporte, ciencias socio biomédicas:
planificacion familiar, salud sexual, efectos politicos y sociales de la investigacion
biomédica, ética, abuso de substancias).

o Biotecnologia en salud (biotecnologia relacionada con la salud, tecnologias
para la manipulacidén de células, tejidos, érganos o el organismo: reproduccion
asistida, tecnologia para la identificacién y funcionamiento del ADN, biomateriales,
ética relacionada con la biomedicina).

o Otras ciencias médicas (forenses, otras ciencias médicas, fonoaudiologia).

iii) Ciencias agricolas y veterinarias

o Agricultura, silvicultura y pesca (agricultura, forestal, pesca, ciencias del suelo,
horticultura y viticultura, agronomia, proteccion y nutricion de las plantas).

o Ciencias animalesy lecheria (ciencias animales y lecheria, crias y mascotas).

o Ciencias veterinarias (ciencias veterinarias).

o Biotecnologia agricola (biotecnologia agricola y de alimentos, tecnologia MG:
sembradios y ganado, clonamiento de ganado, seleccidn a diagndstico: con chips
ADN, biosensores, ética relacionada con la biotecnologia agricola).

o Otras ciencias agricolas (otras ciencias agricolas).

iv) Ciencias sociales
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o Psicologia (incluye terapias de aprendizaje, habla, visual y otras discapacidades
fisicas y mentales).

o Economiay negocios(economia, econometria, relaciones industriales, negocios
y management).

e Educaciéon general (incluye capacitacién, pedagogia, educacién especial: para
estudiantes dotados y aquellos con dificultades de aprendizaje).

o Sociologia (sociologia, demografia, antropologia, etnografia, estudios de
género, temas sociales, estudios de la familia y trabajo social).

o Derecho (derecho, penal).

o Ciencias politicas (ciencias politicas, administracién publica, teoria
organizacional).

o Geografia social y econémica (aspectos sociales de las ciencias ambientales,
geografia econdmica y cultural, estudios urbanos: planificacién y desarrollo,
planificacion de transporte y aspectos sociales del transporte).

e Periodismo y comunicaciones (periodismo, bibliotecologia, medios vy
comunicacion social).

o Otras ciencias sociales (ciencias sociales interdisciplinarias, otras ciencias
sociales).

v) Humanidadesy artes

« Historia y arqueologia (historia, arqueologia, historia de Colombia).

e Idiomas y literatura (estudios generales del lenguaje, idiomas especificos,
estudios literarios, teoria literaria, literatura especifica, linguistica).

o Filosofia, éticay religion (filosofia, filosofia e historia de la ciencia y la tecnologia,
ética, teologia y estudios religiosos).

o Arte (arte, historia del arte, disefio arquitecténico, artes de la representacion:
musicologia, ciencias del teatro, dramaturgia, estudios del folclor, estudios en cine,
radio y television; arquitectura y urbanismo, disefio industrial y otros disefos)

e Otras humanidades (otras humanidades).
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c) Por Objetivo Socioeconémico

Esta clasificacion se da con el objetivo de conocer el fin en que son invertidos los
recursos de I|+D en las entidades. Para esta operacién estadistica se usa la
Nomenclature for the analysis and comparison of scientific programmes and budgets
- NABS (Eurostat, 2008). Dicha clasificacion se presenta a continuacién:

> Exploracién y explotacion del medio terrestre: Incluye I+D relativa a:
exploracién de la corteza y manto terrestres, mares, océanos y atmosfera, y
su explotacién; investigacién climatolégica y meteoroldgica, exploracion
polar e hidroldgica; prospeccidén minera, petrolifera y de gas; exploraciény
explotacion de las placas sumergidas; corteza y manto terrestre; hidrologia;
mares y océanos; atmosfera. No incluye |+D relativa a: contaminacién
(incluida en el objetivo 2); mejora de suelos (incluida en el objetivo 4) y
ordenacion del territorio e industria pesquera (incluido en el objetivo 8).

» Medioambiente: Incluye |+D relativa a: control de la contaminacién con el
objeto de la identificacion y el anélisis de las fuentes de contaminacién y sus
causas, y todos los agentes contaminantes, incluido su dispersiéon en el
medio ambiente y sus efectos en el hombre, especies (fauna, flora y
microorganismos) y biosfera; desarrollo de instalaciones de seguimiento
para la medicién de todo tipo de contaminacién; eliminacién y prevencion
de toda forma de contaminaciéon en el medioambiente; proteccion de la
atmosfera y el clima; proteccién del aire; residuos sélidos; proteccién del
agua; proteccién del suelo y aguas freaticas; ruidos y vibraciones; proteccién
de especies y sus habitats; proteccidon contra riesgos naturales; y
contaminacién radioactiva.

> Exploracién y explotacién del espacio: Este apartado incluye toda la [+D
relativa al espacio civil. Exploracion cientifica del espacio (por ejemplo,
astronomia); programas de investigacién aplicada (por ejemplo, satélites de
comunicaciones); sistemas de lanzamiento; laboratorios y viajes espaciales.
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No incluye I+D correspondiente al area de defensa (incluido en el objetivo
14).

Transporte, telecomunicaciones y otras infraestructuras: Este objetivo
incluye 1+D relativa a: infraestructura y desarrollo territorial, incluida la
construccion de edificios; planificacion general del uso del suelo; proteccidn
contra los efectos perjudiciales de la planificacion urbanay rural; sistemas de
transporte; sistemas de telecomunicaciones; ordenaciéon general del
territorio; construccion y ordenacién del habitad; ingenieria civil y
abastecimiento de agua. No incluye I+D relativa a contaminantes
perjudiciales en ciudades (incluido en el objetivo 2).

Energia: Incluye |1+D relativa a: produccidn, almacenamiento, transporte,
distribucion y uso racional de cualquier forma de energia; procesos
disefados para incrementar la eficiencia en la produccién y distribucién de
energia; estudio de la conservacion de energia; eficiencia energética;
captura y almacenamiento de CO2; fuentes de energias renovables; fision y
fusién nuclear; hidrogeno y gas; otras tecnologias de energia vy
almacenamiento. No se incluye prospeccion (incluida en el objetivo 1) y
vehiculos y motores a propulsién (incluidos en el objetivo 6).

Produccién y tecnologia industrial: Este apartado incluye 1+D relativa a:
mejora de la produccién industrial y la tecnologia; productos industriales y
sus procesos de fabricacion; mejora de la eficiencia econdmica vy
competitividad; fabricacidn y; reciclado de residuos. Este objetivo no incluye:
productos industriales y sus procesos de fabricacién, cuando ellos formen
parte de otro objetivo socioecondmico (por ejemplo, defensa, espacio,
energia, agricultura).

Salud: incluye I+D relativa a: proteccion, promocidn y restablecimiento de la
salud humana, en términos generales (incluidos aspectos relativos a la
nutricién y la higiene de la comida). Abarca desde medicina preventiva,
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incluyendo todos los aspectos de tratamientos médicos y quirdrgicos, tanto
para individuos como para grupos, las provisiones de hospitales y el cuidado
domiciliario, medicina social e investigacién pediatrica y geriatrica.
Prevencidn, vigilancia y control de enfermedades trasmisibles y no
transmisibles; seguimiento sanitario; fomento de la salud; medicina de
trabajo; legislacién y regulaciones sobre Salud Publica; gestién de la Salud
Publica; servicios especificos de Salud Publica; cuidado médico personal
para poblacion vulnerable de alto riesgo.

> Agricultura: Este objetivo incluye 1+D relativa a: fomento a la agricultura,

silvicultura, industria pesquera e industria alimentaria; fertilizantes quimicos,
biocidas, control biolégico de plagas y mecanizacién de la agricultura;
impacto de las actividades de la silvicultura en el medioambiente;
producciéon y tecnologia de la industria alimentaria; agricultura, silvicultura e
industria pesquera; ciencia de la produccién animal; ciencia veterinaria y
otras ciencias agricolas. No incluye la 1+D relativa a: la reduccién de la
contaminacién (incluidos en el objetivo 2); desarrollo de areas rurales,
construccién y planificacién de edificios, actividades en el turismo rural y
suministro de agua con fines agricolas incluidos en el objetivo 4); medicion
energética (incluidos en el objetivo 5); industria alimentaria (incluidos en el
objetivo 6).

Educacioén: Incluye |+D relativa a: educacién general, incluyendo formacidn,
pedagogia, didactica; educacion especial (personas superdotadas, personas
con discapacidades de aprendizaje); educacién infantil y primaria; educacion
secundaria; educacidon postsecundaria (no superior) educacidon superior;
servicios subsidiarios para la educacion.
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» Cultura® ocio, religién y medios de comunicacién: Incluye [+D relativa a:
fendmenos sociales de las actividades culturales, religion y actividades de
ocio, asi como su impacto en la vida en sociedad; integracion racial y cultural
y cambios socioculturales en esas areas. También se incluye la 1+D relativa a:
servicios recreativos, deportivos, culturales, difusién y publicidad, religiosos
y otros servicios a la comunidad.

> Sistemas politicos y sociales, estructuras y procesos: Incluye |+D relativa
a: la estructura politica de la sociedad; cuestiones de administracién publica
y politica econdmica; estudios regionales y de gobernanza; cambios,
procesos y conflictos sociales; desarrollo de la seguridad social y sistemas de
asistencia social; aspectos sociales de la organizacion del trabajo. También
incluye estudios sociales relativos al género, incluyendo problemas familiares
y de discriminacién; desarrollo de métodos para combatir la pobreza a nivel
local, nacional e internacional; proteccién de diversas categorias de
poblacidon (migrantes, delincuentes, “marginados”, etc.) atendiendo a sus
categorias sociales (jévenes, adultos, jubilados, discapacitados, etc.,) y
econémicas  (consumidores, agricultores, pescadores, mineros,
desempleados, etc.);, métodos de provision de asistencia social en
situaciones de catastrofe o cambios bruscos (naturales, tecnoldgicos o
sociales).

> Avance general del conocimiento: I+D financiada con los Fondos
Generales de Universidades (FGU): En este objetivo se incluye la I+D
financiada con los Fondos Generales de las Universidades. Puede incluirse
en este apartado la investigacion bésica llevada a cabo en cualquiera de las
areas de la ciencia.

3 El concepto “cultura” incluye la sociologia de la ciencia, la religion, el arte, el deporte y el ocio y, entre otras
materias, también comprende los medios de comunicacion, la lengua y la integracion social, bibliotecas,
archivos y politica cultural.




Cadigo: FO-DP-SGI -02
Metodologia para el Version: 2
*.0CYT calculo de la Disefio de Proyectos e
o o ceca eoocs  [inversion nacional en|  prgoceso: | Instrumentos de Medicién
ACTI de CTel
Pagina Pagina 31 de 131

» Otra investigacion civil: En este apartado se incluye la 1+D financiada con
otras fuentes. Puede incluirse la investigacidén basica llevada a cabo en
cualquiera de las areas de la ciencia.

> Defensa: Este objetivo incluye 1+D relativa a: finalidades militares, 1+D
basica, nuclear y espacial financiada por Ministerios de Defensa.

d) Por distribucién geografica

Para el caso colombiano esta distribucion se hace por los 32 departamentos mas el
Distrito Capital, donde el criterio de asignacion de inversién en ACTI es el dmbito
donde se desempefia la institucién independientemente de la proveniencia de sus
recursos. Para el caso de las instituciones que tienen accionar en varios departamentos
se distribuye su inversién de acuerdo con los porcentajes reportados.

2.1.6 Plan de resultados

“Estadisticas sobre célculo de la inversién nacional en actividades de ciencig,
tecnologia e innovacién” es la operacion que permite medir anualmente la inversidn
nacional y el esfuerzo interno que se realiza desde los diferentes sectores en materia
de CTel. Los principales resultados que se obtienen de esta operacion son los
siguientes:

» Inversién en ACTl e 1+D como porcentaje del PIB
Inversién en ACTI e |14+D por tipo entidad ejecutora
Inversién en ACTI por tipo de actividad
Financiacién de las ACTI por tipo de recurso
Financiacién de la I+D por tipo de recurso
Financiacién de las ACTI por tipo de institucién
Financiacion de la [+D por tipo de institucion
Inversion en ACTI e 1+D por entidad territorial (departamentos y D.C.)
Inversion en [+D por Objetivo socioeconémico

VVVYVYYVYVVYY
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Con base a la informacién recolectada, los cuadros de salida esperados se presentan
en el anexo 6.

2.1.7 Diseiio del cuestionario

Antes de iniciar el operativo de la encuesta, el equipo de inversidén del OCyT realiza
una revisién del ejercicio del afio anterior, y teniendo en cuenta las actualizaciones
metodoldgicas y las nuevas necesidades de informaciéon generadas internamente
(como en el caso de TIC) o externamente (como en el caso de formacién y reportes a
la OCDE), evalua si deben llevarse a cabo ajustes en los instrumentos (formularios y/o
guias) y prepara la documentacién a ser enviada a las entidades encuestadas (cartas
de solicitud, guias de diligenciamiento, versiones en Excel de los formularios). Los
formularios enviados a las entidades en el operativo 2021 (a través del aplicativo
Barrus) pueden ser consultados en el Anexo 3.

Del mismo modo, se revisa y actualiza la base de contactos, la cual determina las
entidades a las cuales se les aplicara la encuesta.

llustracién 1. Aplicativo Barrus
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Sistema para la Recopllacion de Datos en el Sistema Nacional de Clencia y Tecnologla
Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologla
v4.0

et OC YT

@ O  CIENCIA v TECNOLOGIA

Con el apoyo de

AGROSAV/A

Fuente: OCyT

En las primeras versiones de la encuesta de inversion en ACTI se enviaba a las
entidades versiones en Excel de los formularios, y la informacién recopilada era
posteriormente cargada al aplicativo Barrus. En las versiones mas recientes se utiliza
directamente el aplicativo para la recoleccion de los datos. Sin embargo, se mantienen
versiones actualizadas de los formularios para ser usadas por las entidades como
instrumento de trabajo o versiones en borrador para la recoleccion de la informacion
de las instituciones que requieren recopilar datos de diferentes dependencias vy
también se cuenta con las guias de diligenciamiento teniendo en cuenta el tipo de
entidad Anexo 1y Anexo 2.

e Guias de diligenciamiento

Se lleva a cabo una revision de las guias de diligenciamiento para indicar los cambios
de los formularios producto de las nuevas necesidades de informacién, asi como las
actualizaciones conceptuales llevadas a cabo en las manuales internacionales de
referencia.

e Aplicativo Barrus
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El aplicativo de recoleccién de la informacién (Barrus) se actualiza para la versién
2021de la encuesta en dos sentidos: i) se incluyeron nuevos cuadros (subformularios)
relacionados con las nuevas necesidades de informacion y ii) Se llevé a cabo una
actualizacién del lenguaje de programacion del mismo (Php). Los resultados de las
pruebas relacionadas con estos cambios pueden consultarse en el documento
“Informe de pruebas”.

2.1.8 Normas, especificaciones o reglas de edicién e imputacion de datos

Las reglas que se aplican durante el proceso de recoleccién y acopio de informacién,
asi como los criterios de validacion y rechazo de la informacién recolectada
directamente via encuesta, asi como para la informacién obtenida mediante fuentes
secundarias se relacionan en los documentos denominados: “Instructivo de
recoleccidn y acopio” e “Instructivo de procesamiento”.

Sin embargo, a continuacidn, se presentan los criterios generales de la informacién
recolectada via encuesta:

e Los datos por los que se indaga hacen referencia al gasto efectivamente
realizado por las entidades en el afio de observacidn en millones de pesos
corrientes.

e Se consulta por el gasto de la unidad (gasto intramuros), asi como por la
financiacion que esta realizo a las demés entidades del SNCTel (gasto
extramuros).

e Debe incluirse en el reporte el origen de los recursos para la realizacion de las
ACTI, ya sean propios, publicos y/o privados.

e Elgastoy lafinanciacién deben seriguales, es decir, no deben incluirse
recursos que recibe la entidad, pero que no destina para la realizacion de las
ACTI.

e Se verifica que por segun el tipo de entidad la informacién guarde consistencia
con sus caracteristicas, por ejemplo, si es una entidad que realiza o financia
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ACTI, si tiene grupos de investigacién, si lleva a cabo actividades de formacién
cientifica, entre otras.

2.2 DISENO DE LA OPERACION ESTADISTICA

La presente operacion estadistica incluye la realizacion de un levantamiento de
informacion primaria via la denominada “Encuesta de inversion en ACTI”, mas la
inclusién de informaciéon de fuentes secundarias a partir de registros administrativos.
A continuacidn, se describen las caracteristicas relacionadas tanto con la informacién
primaria como secundaria.

2.2.1 Universo de estudio

El universo de estudio estd conformado en principio por las entidades del SNCTel; a
las cuales se les aplica la
“Encuesta de Inversion en ACTI” de acuerdo con los siguientes criterios:

e Entidades con grupos de investigacién clasificados y/o reconocidos por
MinCiencias.

e Todas las entidades del Presupuesto General de la Naciéon, ejecutoras y/o
financiadoras de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion.

e Todas las Instituciones de Educacién Superior - IES catalogadas como
Universidades y las otras instituciones universitarias con grupos reconocidos.

e Todos los centros de investigacién reconocidos por MinCiencias

e Otras entidades del SNCTI que se han identificado en otros procesos como
ejecutoras o financiadoras de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion
(por ejemplo, a través de la encuesta de ACTI agropecuaria, las incluidas en
Lineas Base de Indicadores - LBI de las diferentes entidades territoriales con las
cuales ha trabajado el OCyT y las instituciones identificadas en el proyecto
“Nuevos elementos a incluir en la medicién de ACTI").
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e Entidades de interfase como incubadoras e instituciones privadas sin fines de
lucro al servicio de las empresas, que en muchos casos fungen como
financiadoras y/o facilitadoras de actividades de ciencia y tecnologia.

Entre las fuentes secundarias se introduce informacién de:

e Lasempresas, mediante el uso de las EDIT, EDITS o la Medicién de la Innovacién
(para Medellin y el Valle de Aburra).

e Las entidades ejecutoras de proyectos de la Asignacidon para la Ciencia,
Tecnologia e Innovacion del SGR, a través de los reportes de ejecucion de
Gesproy.

2.2.2 Poblacién objetivo

Entidades del SNCTel que realizan o financian actividades de ciencia, tecnologia e
innovacién en Colombia durante los afios 2018 - 2020.

2.2.3 Cobertura geografica

En la operacidn estadistica “Estadisticas sobre célculo de la inversién nacional en
actividades de ciencia, tecnologia e innovacion” se cuenta con la participacién de las
entidades que realizan ACTI en los 32 departamentos, es decir que la medicidn tiene
cobertura a nivel nacional.

2.2.4 Fuentes de datos

Elinsumo fundamental para el proceso de célculo es la Encuesta de Inversién en ACTI,
disefiada por el OCyT, aplicada a un grupo de entidades pertenecientes al SNCTI. A
través de ella se recoge la informacidn directamente de las entidades participantes
siendo esta la fuente primaria
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La “Encuesta de inversién en ACTI” es tipo censo aplicado a todas las entidades

seleccionadas con los siguientes criterios:

o

Todas las entidades del Gobierno Central, ejecutoras y/o financiadoras
de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion.

Todas las entidades con grupos de investigacién reconocidos por
Minciencias (antes: Colciencias).

Entidades que se han identificado en otros procesos como ejecutoras o
financiadoras de actividades de ciencia, tecnologia e innovacién (por
ejemplo, a través de la encuesta de ACTI agropecuaria, las incluidas en
Lineas Base de Indicadores - LBl de las diferentes entidades territoriales
con las cuales ha trabajado el OCyT vy las instituciones identificadas en el
proyecto “Nuevos elementos a incluir en la mediciéon de ACTI).
Entidades de interface como incubadoras e instituciones privadas sin
fines de lucro al servicio de las empresas, que en muchos casos fungen
como financiadoras y/o facilitadoras de actividades de ciencia vy
tecnologia.

Se excluyen las empresas, por estar ellas incluidas en las EDIT, EDIT o la
Medicién de la Innovacién (para Medellin y el Valle de Aburra).

Para la construccién de los indicadores se utilizan las siguientes fuentes secundarias

como complementarias a la informacion recolectada a través de la encuesta:

e Las Encuestas de Innovacion Tecnoldgica (EDIT para el sector manufacturero,

EDITS para las empresas de comercio y servicios). Estas son llevadas a cabo por

el DANE vy se utilizan como fuente oficial de la informacion del sector

empresarial.

e Medicién anual de innovacion de las empresas de Medellin y el Valle de Aburr3,

llevada a cabo por Ruta Ny el Centro Nacional de Consultoria. Esta informacién

se utiliza para complementar la correspondiente a Antioquia para el sector

empresarial al tener esta mayor cobertura que las EDIT
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El ejercicio de “Clasificacion y ejecucion de los recursos de regalias del FCTel-
SGR", llevado a cabo por el OCyT, como fuente de informacidn de la ejecucion
anual de proyectos financiados a través del Sistema General de Regalias - SGR.

Adicionalmente a las fuentes ya mencionadas se usan algunos registros administrativos

para la validacion de la informacidn reportada y en algunos casos para complementar
los datos reportados por algunas entidades.

SUIF / BPIN: Se consultan las bases de proyectos de inversién publica para
identificar las entidades con proyectos marcados como de ciencias y tecnologia
y la consistencia del reporte hecho en a través de la encuesta. También se usa
para excluir de la encuesta aquellas entidades que no realizan ningun tipo de
ACTI.

MEN PUC IES: Se llevé a cabo un ejercicio de identificacion de partidas dentro
de los estados financieros de las IES para la realizacién de ACTI. No se traen
datos de este registro para la operacion.

MADR-Parafiscales: En el reporte del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
se identifican las partidas de las entidades que tienen acceso a los recursos
parafiscales para la realizacion de ACTI. Estas se cruzan con los reportes de estas
entidades a la encuesta del OCyT.

Otro dato importante para el calculo de los indicadores es el PIB que para el presente
afio se toma el proyectado, pero depende de las necesidades del afio también puede
utilizarse el preliminar o el consolidado, y que es publicado por el DANE, entre otra

informacién consignada en el Sistema de Cuentas Nacionales.

2.2.5 Unidades estadisticas

A continuacién, se describen las unidades de observacién y andlisis teniendo en cuenta
los resultados esperados de la operacién estadistica
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Unidades de observacion: |
Instituciones del SNCTel

Unidades de analisis: Inversion en Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién -
ACTI.

2.2.8 Periodo de referencia

El periodo

de referencia de la operacién estadistica es anual. La medicién se lleva a cabo para el
anho anterior al afo de recoleccién de la informacidn. Por ejemplo, la recoleccion
llevada a cabo en el afo 2021 busca recopilar informacién de las inversiones en ACTI
para el afo 2020.

2.2.9 Periodo de recoleccion/acopio

La operacién estadistica tiene lugar entre los meses de enero a julio. Esto incluye todas
las fases de la operacion estadistica, desde la deteccién de necesidades hasta la
publicacién de resultados.

2.3. DISENO DE LA RECOLECCION/ACOPIO

2.3.1 Métodos y estrategias de recoleccion o acopio de datos

Para el célculo de la Inversion en Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, es
necesario identificar los recursos que las entidades dedican a financiar y/o ejecutar
estas actividades. En el mundo, en muchos casos se utilizan registros administrativos
para este célculo, sin embargo, para aquellos paises como el nuestro, donde esta
informacion no estd claramente discriminada en estos mecanismos es necesaria la
recopilacion de datos de fuentes primarias para la identificacién de estos rubros.
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Esquema de obtencién de la informacién que en la actualidad utiliza el OCyT se

resume en latabla 1. Del mismo modo, a través de laimagen no. 1, se puede evidenciar

el uso e integracion tanto de las fuentes primarias como secundarias

Tabla 1. Mecanismos de recoleccion de la informacion segun sector institucional

Sector

Empresarial

Administraciéon
publica

Principales tipos de
entidades

Empresas privadas vy
publicas

Instituciones Privadas
Sin Fines de Lucro -
IPSFL al servicio de las
empresas; centros de
apoyo a la innovacion,
camaras de comercio,

gremios de la
produccion

Entidades del
Gobierno Central
(Ministerios y

entidades adscritas)

Mecanismo de
recoleccién de la
informacién

EDIT
empresas

para

manufactureras y

EDITS para el
sector servicios
Medicién de la

innovacion - Ruta
N

Encuesta del
OCyT
Encuesta del
OCyT

Criterios de

seleccion
Todas las
entidades que
cuentan con
grupos de
investigacion
activos
Todas las
entidades
ejecutoras y/o
financiadoras de

ACTI
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Entes territoriales Encuesta del Aquelos
OCyT identificados
como ejecutores
y/o financiadores
de ACTI
Entidades del Instituciones de Encuesta del Todas las
conocimiento  educacién superior - OCyT universidades
|ES publicasy privadas (publicas y
privadas)
Otras IES con
grupos de
investigacion
activos
Centros de Encuesta del Todos los centros
investigacion y OCyT de investigacion
desarrollo tecnoldgico con grupos de
(publicos y privados) investigacién
activos
Hospitales vy Encuesta del Hospitales y
clinicas OCyT clinicas con
grupos de
investigacion
activos
Instituciones ONG Encuesta del Instituciones con
privadas  sin  Asociaciones y OCyT grupos de

fines de lucro -
IPSFL

agremiaciones
profesionales

investigacion
activos

Fuente: (Salazar, 2006). Metodologia para el célculo del gasto en ciencia, tecnologia e

innovacidn en Colombia. Informe final contrato de servicios de consultoria.
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llustracion 2. Esquema informacién para la elaboracion de los indicadores

Fek_e - SLIFP

Identificacion y
verificacidn ACT|
SHR RG] ¢ -Cuos oo 5P —
R c-MEMPUCIES
- Rig - MADR. parafiscal
Encuesta O0yT

- RA_z- MADR. parafiscal
Encuestas EDIT DANE

Manufactura

Servicios

Proyecto medicidn y

clasificacion

SGR - FCTel

Fuente: OCyT

A continuacién, se describe el proceso de recoleccion de la informacion para cada una
de las fuentes.

FUENTE PRIMARIA ENCUESTA DEL OCyT:

"Encuesta de inversiéon en ACTI”

Para la recoleccion de los datos via encuesta se siguen los pasos descritos a
continuacion:
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e Identificacion de las entidades para la aplicacion de la encuesta. Esto se hace
de acuerdo a los criterios antes mencionados (ver tabla 1).

e Inclusion de las entidades a encustar en el directorio base de contacto, esto
incluye la informacion de las personas y/o dependencias encargadas de
responder la encuesta, segun su pertinencia dentro de la entidad.

e Envio de comunicaciones solicitando el diligenciamiento de la encuesta, a
través del aplicativo barrus, incluyendo las credenciales de acceso al mismo,
asi como la docuemtnacion orientadora (guia de diligenciamiento), los plazos
para dar respuesta y la informacién de contacto del equipo de soporte.

e Envio de invitacion a participar en los espacios de socializacién del ejercicio
(talleres de diligenciamiento) de acuerdo a la programaciéon de cada afio.

e Envio de recordatorios de diligenciamiento previos a la fecha de cierre.

e Llamadas de seguimiento a las entidades para brindar apoyo en el proceso.

e Validacién de las respuestas recibidas.

e Cierre de los formularios y notificacién a las entidades

FUENTES SECUNDARIAS:

Encuestas de Desarrollo e Innovacién Tecnolégica

Esta informacidn se obtiene a través de los boletines de las EDIT y EDITS publicados
por el DANE. Llevando a cabo la seleccidon de una informacién especifica de interés
para la construccion del indicador. Para las EDIT de manufactura no se incluye la
informacion reportada en la categoria “Adquisicién de maquinaria y equipo”, teniendo
en cuenta el consenso al que se llegd con el DNP y Colciencias en el sentido de que
estos datos no tienen relacién exclusiva con las actividades de innovacidn, sino que se
asocian al que hacer general de la empresa. Para la EDITS (comercio y servicios), se
excluyen al igual que en el caso de la EDIT de manufactura, la "adquisicion de
maquinaria y equipo”, ademas de: toda la informacién de las actividades econdémicas
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correspondientes a ClIlU REV. 4. A.C. 72 (centros de investigacion y desarrollo), 854
(Educacién Superior) y 86 (actividades relacionadas con la salud humana), debido a
que esta informacion ya esté siendo recopilada por la encuesta del OCyT.

Debido a que la temporalidad de las EDIT no guarda correspondencia con la
produccion de los indicadores del OCyT, es necesario estimar los datos faltantes en la
serie, que dependiendo de la versién de la encuesta pueden ser uno o dos afos. Dicha
estimacion se hace con base en: i) para manufactura, se utiliza la tasa de crecimiento
del PIB industrial y ii) para el sector comercio y servicios, se utilizan las tasas de
crecimiento del PIB de la actividad econdmica correspondiente. Estas tasas
crecimiento (positivas o negativas) se multiplican por el dato del dltimo afio disponible.
Una vez se actualizan los datos de las EDIT, estos se ajustan para el célculo del
indicador.

Para incluir la informacién de las EDIT y EDITS, de manera departamentalizada, se
crean unas instituciones nominales (por ejemplo, Empresa Narifio - M, para el caso de
manufactura y Empresa Narifo - S para el caso de servicios) donde se registra la
informacion para cada departamento de acuerdo al procesamiento llevado a cabo por
el drea de Innovacion del OCyT a través de una aproximacién estadistica, dado que
estas encuestas no preguntan por este dato directamente. Para el célculo de la
inversiéon por departamento del establecimiento o establecimientos de la empresa
encuestada es necesario realizar el siguiente proceso:

e A partir de las encuestas de desarrollo e innovacién tecnoldgica EDIT (2017 -
2018) y EDITS (2019- 2019), se realiza una aproximacion a la de inversion en
ACTI por departamento utilizando la variable de “personal ocupado promedio
que participd en actividades cientificas, tecnoldgicas y de innovacién segun el
(los) departamento(s) donde se desarrollaron y ejecutaron dichas actividades de
innovacion”. Mediante esta variable se logra una ponderacién de la presencia
de la empresa para cada departamento, de tal forma que el departamento con
mayor numero de personal en ACTI presenta una mayor ponderacién. Por
ejemplo, si la empresa tiene un total de personal ocupado en participé en ACTI
para el ano X de 300, de los cuales hay 140 en Bogotd y el resto en Atlantico,
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quiere decir que la ponderacion para esa empresa por departamento serd de
46,7% para Bogotd y de 53,3% para Atlantico. Para todas las empresas la suma
de los ponderados por departamento siempre serad de 100%.

Una vez cada empresa tenga este tratamiento, es decir los porcentajes de
ponderacion para cada departamento, es posible aproximar la inversion en
ACTI por departamento.

Para el célculo de la inversién en actividades de |+D internas, se utiliza el total
de inversién en actividades |+D internas por empresa (Variables: Afo 1
(IIMR1C1), Ano 2 (IITR1C2)) y se multiplica por el ponderador que tiene cada
empresa para cada departamento, permitiendo distribuir el total de inversion
en actividades de |+D internas en todos los departamentos y/o en la ciudad
capital, finalmente se suman los montos por departamento de cada empresa
que registré personal en ACTI. Es necesario aclarar que, para la EDITS (comercio
y servicios) se excluyeron las siguientes actividades econdmicas; Division 72 -
Centros de investigaciéon y desarrollo, Grupo 854 - Educacién superior, Division
86 - Salud humana.

Para el calculo de la inversiédn en otras actividades de innovacidn, se utiliza la
variable de Total de inversién en ACTI (Variables: Ano 1 (IITR10C1), Afo 2
(INMR10C2)) y se resta la inversion en I+D internas (Variables: Aio 1 (IMR1C1),
Afo 2 (INR1C2)), I+D externas (Variables: Ao 1 (IITR2C1), Ao 2 (IINMR2C2)) y
Adquisicién de maquinariay equipo (Variables: Aio 1 111R3C1), Afo 2 (IITR3C2))
y, para el caso de la EDITS VII, también se restan los montos de Edificacion para
actividades de innovacién (Variables: Ano 1 (IINR11C1), Afo 2 (IINR11C2)) y
Actividades para el desarrollo de métodos organizativos (Variables: Afio 1
(IMR12C1), Ao 2 (IIMR12C2)).

A partir de esta variable de inversion en otras actividades de innovacién por
empresa, se multiplica por el ponderador de cada empresa para cada
departamento, permitiendo distribuir el total de inversién de otras actividades
de innovacién en todos los departamentos y en la ciudad capital, finalmente se
suman los montos por departamento de cada empresa que registré personal en
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ACTI. Es necesario aclarar que, para la EDITS (comercio y servicios) se
excluyeron las siguientes actividades econdmicas; Division 72 - Centros de
investigacion y desarrollo, Grupo 854 - Educacidn superior, Divisidon 86 - Salud
humana.

Esta informacién departamentalizada de las EDIT se carga al aplicativo Barrus y se
procesa como una mas de las unidades encuestadas descrita en el apartado anterior.

Medicién anual de innovacién

Para incluir la informacién de la “Medicién anual de innovacion” llevada a cabo por Ruta
N para Medellin y el Valle de Aburra, se siguen estos pasos: i) se calcula la informacién
de las EDIT y EDITS para Antioquia con los datos suministrados por el area de
innovacidn; ii) se identifica el Valor agregado Industria Manufacturera de las industrias
de Medellin y el Valle de Aburra con respecto al de Antioquia; iii) se resta esta
proporcién de los datos de las EDIT y iv) al resultado de la operacidn anterior se le
suma la informacién producida por ruta N.

Una vez finalizado el periodo de recoleccidon y validacion de la informacién reportada
a través del aplicativo Barrus, se procede a hacer las descargas de los datos originales
agregados ast:

Para la construccién de los indicadores se utilizan las siguientes fuentes secundarias
como complementarias a la informacion recolectada a través de la encuesta:

Clasificacion y ejecucion de los recursos de regalias del FCTel-SGR

Para la cuantificacion de los recursos ejecutados en el marco de los proyectos
financiados con recursos del Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - FCTel del
Sistema General de Regalias - SGR se construyd una base de datos independiente, que
reine informacién de los proyectos aprobados desde el 2012 hasta el afio 2020. La
unidad de observacién de esta base estd dada por las instituciones ejecutoras de cada
proyecto, por lo cual un proyecto se repetira tantas veces como instituciones ejecutoras
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haya, teniendo en cuenta la definiciéon de entidad ejecutora dada por el OCyT y no del
Sistema General de Regalias* . Los valores de ejecucion se encuentran en millones de

pesos.

El procedimiento para realizar la construcciéon y actualizacion de la base de datos de

clasificacién y ejecucion de los recursos de regalias del Fondo de Cienciay Tecnologia

FCTel- SGR consta de diferentes pasos y procesos los cuales se describen a

continuacion:

a) ldentificar los nuevos proyectos aprobados de FCTel - SGR e incluirlos en la base

de datos.

Para realizar la construccion y actualizacién de la base de datos de clasificaciéon
y ejecucion de los recursos de regalias del Fondo de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién, FCTel - SGR, tenga en cuenta los siguientes pasos:

i) El primero de los pasos es verificar si existen proyectos nuevos
aprobados. La fuente de informacién es la base oficial de proyectos aprobados
publicada por el DNP en el siguiente link:
https://www.sgr.gov.co/SMSCE/MonitoreoSGR/AvancesOCAD.aspx

i) A través del link antes relacionado, se realiza la descarga del archivo en
Proyectos Aprobados”, que contiene informacién de la totalidad
de los proyectos financiados con los recursos de regalias.

|II

formato Exce

iii) Debido a que el archivo descargado contiene informacién de todos los
proyectos financiados con recursos de regalias, es necesario aplicar un filtro
para los proyectos de Ciencia y Tecnologia en el campo “tipo OCAD”
seleccionando “Ciencia y Tecnologia”.

iv) Una vez obtenida esta base con los proyectos exclusivos del FCTel, debe
verificarse cuales son los nuevos proyectos, esto se hace utilizando el cédigo
BPIN como identificador Unico de cada proyecto. Una vez se obtiene el listado
de estos proyectos, se incluyen en la base de datos.

4 Estas definiciones pueden ser consultadas en el Glosario de este documento.
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c)

La informacién que se puede obtener del archivo de “Proyectos Aprobados” es:
el cédigo BPIN, ano de aprobacién, departamento quien presenta y nombre
oficial del proyecto.

Clasificar los proyectos nuevos, a partir de la metodologia realizada dentro del
proyecto de “Clasificacion y cuantificacion de los recursos del Fondo CTel del
Sistema General de Regalias”

Entre los afios 2015 y 2016, el OCyT llevo a cabo el proyecto denominado
“Clasificacion y cuantificacién de los recursos del Fondo CTel del Sistema
General de Regalias” cuyo objetivo fue la clasificacion de los proyectos y la
cuantificacién de los recursos ejecutados entre los anos 2012y 2015, de acuerdo
con la metodologia para la medicién de la inversion en ACTI, con el fin de
incluirlos en los indicadores generados por el OCyT para su informe anual. A
partir de la metodologia resultado de este proyecto, y usando las fichas de la
Metodologia General Ajustada - MGA, que cada uno de los proyectos del Fondo
tiene, se lleva a cabo la clasificacién de los mismos.

La obtencion de estas fichas se hace a través del aplicativo SUIFP- SGR del DNP,
cuyo ingreso debe hacerse por medio de un usuario y contraseia. En la
actualidad el Observatorio Colombiano de Ciencia y Tecnologia no cuenta con
un usuario, por lo que en las ocasiones que lo ha requerido MinCiencias ha
prestado su colaboracién para hacer estas consultas. La informacién que
proveen las fichas MGA permite asignar a los proyectos las siguientes
clasificaciones:

e Clasificacién por objetivo socioeconémico

e Clasificacidon de Actividades de Ciencia y Tecnologia e Innovacién

e Clasificacién por Tipo de |+D

e Clasificacién por Area de la Ciencia

Célculo de la ejecucién de los recursos del fondo de FCTel - SGR
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Una vez realizada la clasificacién de los nuevos proyectos aprobados, se debe
incluir la ejecucion de estos, asi como la estimacion de la ejecucidn para el dltimo
afo de los proyectos antiguos. Para ello se siguen estos pasos:

i) Descarga de la base de contratos de proyectos del FCTel-SGR del aplicativo

GESPROY del DNP.

ii) Clasificacién de los contratos teniendo en cuenta los siguientes criterios®:

(1) Para los proyectos ejecutados por entidades de orden territorial se
adicionan todos los contratos con tipologia de “convenios de
cooperacién”, si se presenta otro tipo de contrato se suma a la entidad
ejecutora, en este caso la entidad territorial, por ejemplo, la Gobernacién.

(2) Los proyectos ejecutados por entidades no territoriales presentan
multiples y diversos tipos de contratos, por lo cual para agregarlos a la
base se ha determinado que todos aquellos contratos que sean
diferentes a convenios de cooperacién se suman al ejecutor, pero si hay
un contrato de mas de 200 millones de pesos y que a la vez realice
actividades de CTl se debe incluir como una entidad més dentro de la
base manteniendo la misma clasificacién del proyecto.

iii) Una vez identificadas las entidades ejecutoras con los criterios antes
mencionados se procede a incluir los contratos en la base de datos de la
siguiente manera: Se incluye la informacién teniendo como identificador
del proyecto el cédigo BPIN. Con dicho cédigo se busca el proyecto en
los archivos descargados.

(1) Para los proyectos antiguos: se revisa que ya estén incluidos en la
base, se busca dentro del archivo descargado de la entidad ejecutora
y se copia el valor total pagado. Para la ejecucion del afio se calcula la

5 Sin embargo, es importante resaltar que existen casos especiales, por lo cual la revision de los contratos se
debe caso por caso, teniendo en cuenta la experticia en la identificacion de las actividades de CTI; ya que
pueden existir contratos con entidades por valores menores a 200 millones pero que se dediquen a realizar
ACTI y se deban incluir como una entidad y no sumarlo a la entidad ejecutora. La revisidn se hace para cada

uno de los contratos de cada proyecto
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diferencia entre el valor total pagado del archivo descargado con
respecto a la sumatoria de los afos anteriores.

(2) Este proceso debe hacerse para todos los contratos. Del mismo
modo, se debe verificar la existencia de nuevos contratos e incluirlos,
teniendo en cuenta el nombre de la entidad ejecutora y su
clasificacién por tipo de entidad de acuerdo a la metodologia del
OCyT.

(3) Para los proyectos nuevos, se verifican e incluyen todos los contratos,
segun los criterios antes mencionados. La ejecucidn de estos
proyectos serd los pagos hechos, siempre y cuando no exista
ejecucion en ahos anteriores

d) Estimacién de cofinanciaciones.

Los proyectos de regalias no solo tienen recursos del Fondo, también cuentan con
aportes de las entidades participantes, estos recursos conocidos como
cofinanciaciones se deben incluir también dentro de la base. La diferenciacion de los
recursos de Regalias se da en la columna “Tipo de recurso” de la base de datos.

Actualmente, dentro de GESPROY no existe registro del comportamiento de estas
ejecuciones, por lo cual se realiza una estimacion a partir de la informacién consignada
de las entidades cofinanciadoras incluidas en las fichas MGA de cada proyecto. El
proceso para dicha estimacion es el siguiente:
i) Identificar en la ficha MGA el aporte llevado a cabo por cada entidad.
i) Se agregan las entidades cofianciadoras a la base de datos,
relacionandolas con la informacién general del proyecto ya identificada
(BPIN- Nombre del proyecto Clasificacion del proyecto). Ademas, se realiza
la clasificacion de la entidad y en la columna “Tipo de recurso”, se
selecciona cofinanciacion. Para estimar cuanto de los recursos de la
institucién han ejecutado los cofinaciadores, se asume que han gastado la
misma proporcidon de recursos que se han pagado del FCTel - SGR. Esta
proporcion se calcula estimando la diferencia (en porcentaje) del valor total
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contratado con respecto al valor total pagado del proyecto. Para los
proyectos antiguos, este porcentaje es aplicado a la diferencia entre los
valores de ejecucion ya estimados con respecto al total cofinanciado; esta
diferencia se multiplica por el porcentaje y ese es el valor de ejecucion.

Para los proyectos nuevos, se debe simplemente multiplicar el valor de la
cofinanciaciéon por el porcentaje y esté es la ejecucién del afio. Luego de llevar a cabo
estos pasos se obtiene la base de datos denominada “Clasificacién y ejecucién de los
recursos de regalias del FCTel-SGR

2.3.2 Estructura organizacional del operativo y conformacién del equipo

Tabla 1. Roles y funciones del equipo operativo

Rol en el Operativo Funciones
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Coordina el operativo |dentificar las necesidades de

informaciéon nuevas para la
operacién estadistica.

Identificar las necesidades de
fuentes de informacién y bases
de datos que apoyen la
operacion estadistica.

Generar el cronograma de la
operacion estadistica

Elaborar informes de evaluacion
por fase.

Supervisar el proceso de
acompafnamiento a los usuarios
en el diligenciamiento de la
encuesta.

Realizar las solicitudes a las
demas éreas del OCyT que
participen del operativo.

Generar los cuadros de salida, de
acuerdo con lo disefiado, para los
diferentes espacios de difusién.
Generar reportes de informacién
por solicitud de los usuarios.
Realizar seguimiento al equipo de
la operacién y coordinar sus
actividades con el equipo de
apoyo transversal.
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Asistente de inversion. Apoya el
operativo otras entidades

Asistente de investigacion. Exclusivo

operativo apoya al trabajo con IES

Actualizacién de bases de datos
de contacto, acompafiamiento
y/o realizacion de talleres de
diligenciamiento a las entidades
encuestadas (centros de
investigacién, IPSFL, hospitales y
clinicas)

Realizar informes periddicos de
avance de la operacion.
Seguimiento y acompafamiento
operativo.

Apoyo administrativo y de
gestion.

Gestion documental del
desarrollo del proceso estadistico

Actualizacién de bases de datos
de contacto, acompafiamiento
y/o realizacion de talleres de
diligenciamiento a las entidades
encuestadas (IES)

Realizar informes periddicos de
avance de la

operacion.

Seguimiento y acompafamiento
operativo.

Apoyo administrativo y de
gestion.

Gestién documental del
desarrollo del proceso
estadistico.
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Investigador. Exclusivo operativo apoya al  Actualizacién de bases de datos
trabajo con entidades publicas de contacto, acompafiamiento
y/o realizacion de talleres de
diligenciamiento a las entidades
encuestadas (Administracion
publica).
Seguimiento y acompafamiento
operativo.
Apoyo administrativo y de
gestion.
Gestién documental del
desarrollo del proceso
estadistico.
Estadistico. Apoya el procesamiento de la  Apoyo en el procesamiento de
informacién y generacion de indicadores  los datos de fuentes primarias'y
secundarias para la generacion
de los cuadros de salida e
indicadores de la operacién
estadistica
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Ingeniero soporte.

Soporte técnico al aplicativo

Director ejecutivo.
Apoyo Transversal

Apoyar el desarrollo de software

en el OCyT asignado por el

Coordinador de area (de ser

necesario). Apoyo en las tareas

de: Administrar, verificar, validar
los backups de la informacién de
la operacion estadistica.

Brindar soporte técnico a los

usuarios internos y externos de

acuerdo a los requerimientos.

Dar lineamientos, directricesy
politicas para implementar la

gestion de la calidad estadistica

en el OCyT y su mejora continua.
Liderar la centralizacion y difusion
oficial de la informacidn
estadistica que produce y
administra el OCyT.

Revisar el disefio de las
operaciones estadisticas.
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Lider de innovacién.

Apoyo Transversal

Gestidon de la Informacidn.

Apoyo Transversal

Tomar decisiones estratégicas, de

lineamientos para la gestion de la

informacidn estadistica del OCyT.

Aprobar la informacion

estadistica, antes de su difusidn.

Proponery desarrollar
estrategias de trabajo enredy
colaborativo en el equipo

Especificar, disefiar, implementar,

disponery gestionar la

infraestructura tecnoldgica

requerida que permita el cargue y

procesamiento de los datos

producidos, para satisfacer las

necesidades de informacién

estadistica.

Liderar la estrategia tecnoldgica

para facilitar y optimizar la gestién

de la informacién.

Liderar la automatizacién del

procedimiento de gestion de la

informacion estadistica del OCyT

en todas sus fases y la disposicion

para su difusion

Velar por la seguridad informética

y la proteccién de datos acorde

con la normatividad y politicas
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Lider de comunicaciones.

Apoyo Transversal

internas vigentes.

Implementar nuevas tecnologias

para la construccién y publicacién
de tableros de indicadores
amigables, usables y de facil

visualizacidn.

Definir e implementar la politica

de comunicacién interna 'y

externa para una adecuada

difusidn de la informacidn

estadistica a los publicos

identificados.

Gestionar el tramite a las
peticiones, quejas y reclamos que
se reciban por los diferentes
canales definidos por el OCyT.
Evaluar la satisfaccién de usuario
frente a la calidad del servicio
prestado por el Observatorio
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Asistente Administrativa. Gestién de contactos, registro en
Apoyo Transversal bases de datos, normalizacién

bases de datos

Soporte de Calidad. Articular el SGC con los requisitos
Apoyo SGC y criterios de la calidad estadistica
en el OCyT.

Orientar la implementacién de los
controles a la informacién
documentada generada de las
operaciones estadisticas del
OCyT.

Orientar la implementacion de la
mejora continua de las
operaciones estadisticas.
Coordinar el desarrollo de la
evaluacién de la conformidad de
los procesos del OCyT.

Realizar el seguimiento de
cumplimiento de indicadores de
gestion

Realizar seguimiento a
cumplimiento de acciones de
mejora levantadas desde el
proceso

Actualizar la informacidn del
repositorio documental de
acuerdo a las actualizaciones de
los documentos activos

Realizar el seguimiento de los
riesgos identificados en la
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Lider de Gestién Humana.
Apoyo administrativo

operaciéon y los controles
definidos para la mitigacion de
estos

Realizar proceso de auditorias
internas

Brindar el soporte y apoyo
administrativo y proveer el
recurso humano competente,
requerido para la gestion
estadistica.

Liderar las politicas para la
gestién documental del OCyT,
incluyendo la conservacién,
custodia y transferencia de los
archivos documentales
generados de la operacién
estadistica.
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Coordinadora Administrativa y Financiera. Proceso convocatorio, selecciony

Apoyo administrativo contratacién de personal,
programacién pagos, reportes
financieros, tributarios, apoyo al

SGC

2.3.3 Esquema de entrenamiento de personal

Para la correcta recoleccién y procesamiento de la informacion requerida para la

construccién de los indicadores de Inversidon en ACTI, se requieren diferentes niveles

de entrenamiento o socializacidon de los conceptos y herramientas involucradas en la

operacion.

Equipo de inversion: Es necesario que el equipo encargado de la recoleccidny
acompanamiento a las entidades encuestadas, tengan muy claros los conceptos
y clasificaciones relacionadas con la Medicion de las ACTI, para poder orientar
adecuadamente a los usuarios de la encuesta. Del mismo modo, debe estar
capacitado en el manejo del aplicativo de recoleccién de la informacidn (Barrus).
Equipo OCyT: Conocer los conceptos, la forma de célculo y el significado de los
indicadores permite el correcto uso de estos y su difusion. Véase en el programa
de entrenamiento.

Entidades para encuestar: La correcta comprensién de los conceptos asociados
a la encuesta permite una adecuada identificaciéon de las actividades
desarrolladas por la entidad y el oportuno reporte de la misma en la encuesta.
Publico general: Conocer los conceptos y los indicadores permite una
adecuada interpretacion y uso de la informacién producida por el OCyT.

2.3.4 Proceso de sensibilizacién y acuerdos de intercambio
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La recoleccidn de los datos de la encuesta de inversién en ACTI, como insumo central
para la operacion, se hace a través de una encuesta autogestionada mediante un
aplicativo en linea desarrollado por el OCyT denominado Barrus. El formulario
aplicado busca identificar el gasto efectuado para el afno en cuestién en ACTI, asi como
las respectivas fuentes de financiacion de dicho gasto; asi como algunas
desagregaciones adicionales. La ventaja de realizar esta encuesta via aplicativo es
poder llegar a distintos actores en cualquier lugar del pais con un equipo relativamente
pequefio, que realiza acompafiamiento a través de las guias de diligenciamiento del
aplicativo, talleres presenciales y virtuales, asesoria telefénica y via correo electrénico.
también planeta algunos retos al asegurar que el entrevistado interprete de la manera
adecuada las preguntas y brinde correctamente la informacién.

A las entidades de la "base de contacto y seguimiento”, luego de confirmar la
informacién de contacto, teniendo en cuenta las caracteristicas de la institucidon se
envia una invitacion formal a participar en la encuesta, junto con las credenciales de
acceso a la plataforma Barrus, herramienta usada por el OCyT para la recoleccién de
la informacion, asi como la respectiva guia de diligenciamiento (anexos 1y 2) que
brinda orientacion sobre los conceptos y el procedimiento de diligenciamiento en el
aplicativo. En esta invitacion se menciona ademas el plazo para la recepcion de la
informacion, este puede oscilar entre 2 y 4 meses. En la carta de invitacién también se
deja explicito el manejo confidencial por parte del OCyT de la informacién reportada
por la entidad.

Durante el tiempo de recoleccién de la informacién, se llevan a cabo de manera
paralela y permanente otros procesos como:

e Talleres regionales y/o sectoriales, a los cuales se invita a las instituciones
encuestadas cuyo objetivo es para aclarar conceptos y dudas que se puedan dar
sobre el diligenciamiento de los formatos. Estos talleres cobran mayor
importancia en la medida que se den cambios en la metodologia, los
instrumentos o herramientas de recoleccidn. La agenda incluye: i) presentacién
del OCyT, ii) Conceptos generales de CTl, iii) Metodologia para el célculo de la
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inversion, iv) Resultados e indicadores v) Instrumentos de recoleccién de
informacion, y vi) Discusion - Preguntas

e Seguimiento personalizado a cada una de las instituciones encuestadas, con el
objetivo de verificar sus avances en el proceso y solucionar oportunamente
dudas conceptuales y/o de clasificaciones en los casos que se requieran. Este
ejercicio es fundamental en la medida que se presenta una alta rotacién en los
equipos encargados de diligenciar la encuesta en las instituciones.

e Visitas a las entidades que lo requieran para hacer acompafiamiento en el
diligenciamiento de los formularios y la clasificacién de la informacién®.

e Correos periddicos de recordatorio de las fechas y plazos establecidos para el
diligenciamiento de la informacidn.

2.3.5 Diseio de sistemas de captura

Para la operacion, hay dos herramientas requeridas por el OCyT para su correcto
funcionamiento: la Base de Contactos y Seguimiento y el aplicativo Barrus.

La Base de Contactos y Seguimiento es un documento en Excel en el que se encuentra
consignada la informacidn general de las entidades pertenecientes al Sistema Nacional
de Ciencia Tecnologia e Innovacién, asi como su informacién de contacto y el
seguimiento de su participacion en la Encuesta de Inversion en ACTI a través de los
afos. Este es un documento robusto que se encuentra en la nube del sistema
informativo del OCyT y al cual tiene acceso todo el equipo de inversion.

Por otro lado, el aplicativo Barrus es un software disefado por el OCyT para la
consolidacién y procesamiento de la informacion recolectada por medio de la
Encuesta de inversién en ACTI. Este software también se ha ido modificando de
acuerdo con las nuevas necesidades identificadas en el marco del proyecto de
medicion de la inversién en ACTI. Del mismo modo se han generado nuevos mdédulos
para recopilar informacién de Recursos Humanos y de la encuesta de ACTIA

6 para la versiéon 2021 de la encuesta se hicieron reuniones virtuales por medio de la plataforma teams.
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desarrollada con Agrosavia. Dicho software se encuentra registrado ante la oficina de
derechos de autor del Ministerio del Interior.

El aplicativo esta disponible en la siguiente direccion:
https://barrus.ocyt.org.co/login.php

2.4 DISENO DEL PROCESAMIENTO

2.4.1 Consolidaciéon de archivos de datos

A continuacién, se describen los procedimientos para el procesamiento de la
informacion necesaria para el célculo de la inversién en ACTI, distinguiendo entre las
fuentes primarias y secundarias. Estos procedimientos determinan la construccién de
cada una de las bases de datos, necesarias para el célculo de los indicadores.

El insumo fundamental para el proceso de célculo es la Encuesta de Inversién en ACTI,
disefiada por el OCyT, aplicada a un grupo de entidades pertenecientes al SNCTI. A
través de ella se recoge la informacién directamente de las entidades participantes.

Base de datos “Resultado de la encuesta de inversion en ACTI - OCyT”

Una vez finalizado el periodo de recoleccién y validacién de la informacion reportada
a través del aplicativo Barrus, se procede a hacer las descargas de los datos originales
agregados ast:

v’ Para las entidades publicas: Informacién en millones de pesos corrientes de la
ejecucion intramuros y extramuros para cada tipo de ACTI junto con las fuentes
de financiacién. Tipo de costos para la [+D (porcentaje). Recursos
internacionales para la |+D (porcentaje). Este archivo se denomina “Reporte
publicas”.

v’ Para el resto de las entidades encuestadas: Informaciéon en millones de pesos
corrientes de la ejecucién intramuros y extramuros para cada tipo de ACTI junto
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con las fuentes de financiaciéon. Tipo de costos para la 1+D (porcentaje). Recursos
internacionales para la |+D (porcentaje). Este archivo se denomina “Reporte
publicas”.

v' Para todos los tipos de entidades: Gasto en |+D por Objetivo socioeconémico
(porcentajes).

v Para las entidades publicas: Gasto en |14+D por area de la ciencia (en millones de
pesos).

v’ Para todos los tipos de entidades: Gasto intramuros por entidad territorial
(porcentaje).

v' Paratodos los tipos de entidades: Gasto por tipo de |+D (porcentaje).

v Paratodos los tipos de entidades: Tipo de costos para la I+D (porcentaje)

Estos datos se obtienen en archivos en formato CSV para que puedan ser procesados
a través de diferentes programas (como Excel y R).

Vale la pena mencionar, que la estructura de los formularios aplicados a las entidades
publicas difiere de los aplicados al resto de entidades en dos aspectos. El primero de
ellos, es que para las entidades publicas es necesario llevar a cabo una descripcidn
detallada de los extramuros, diferenciando el tipo de entidad a la cual le financian sus
ACTI, ya que estas se caracterizan por ser fundamentalmente entidades financiadoras;
el segundo, las fuentes de financiacién de las entidades publicas responden a una
|6gica diferente que requiere unas categorias particulares a este tipo de entidades.
(Ver anexo 3)

Una vez se obtiene estas consultas, se utilizan los datos contenidos en el “Reporte
publicas” y el “Reporte otras “para la construccién de los indicadores generales; el
listado de las variables disponibles en estos archivos puede ser consultado en el anexo
4. Las otras consultas se utilizan para las desagregaciones.

e Datos depurados: para la construccion de indicadores sobre los resultados de
las consultas se hacen tres tipos de depuraciones: i) se eliminan de la base los
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resultados inconsistentes que no pudieron ser ajustados (ver apartado vi), ii) se
eliminan las entidades que no son de interés para el indicador general y iii) se
descuentan los recursos reportados con financiacién del FCTel del SGR, por
encontrarse ya contenidos en la base resultado de “Clasificacion y ejecucion de
los recursos de regalias del FCTel-SGR", esto con el fin de evitar las dobles
contabilidades®.

e Datos estandarizados: Debido a las diferencias en la estructura del formulario
para las entidades publicas frente a los otros tipos institucionales se lleva a cabo
un proceso de estandarizacién para la construccion de una base Unica “Datos
ajustados”, la cual contiene UNICAMENTE los campos necesarios para el célculo
de los indicadores generales. Del mismo modo, dichos campos son
renombrados para lograr identificarlos de manera mas facil, debido a la gran
longitud de los nombres de los campos en el Barrus donde cada uno de ellos se
nombra por extension9.

e Base inicial para el célculo: El célculo de los indicadores de inversion se basa en
la cuantificacion de los recursos ejecutados por las entidades que llevan a cabo
actividades de ciencia y tecnologia, por lo que solo se tiene en cuenta la

7 Debido a que en el marco del ejercicio que se hace de manera conjunta con Agrosavia se incluyen entidades
que son del interés del sector, pero no para el indicador general (por ejemplo, empresas del sector
agropecuario), es necesario excluir estas entidades de la base para el calculo de los indicadores. Todas ellas
en la tipologia estdan marcadas como “encuesta agropecuaria”. Del mismo modo es necesario verificar que las
entidades de ejemplo (IES-Ejemplo, publica ejemplo, entre otras) no se incluyan tampoco en esta base.

8 Los valores aqui registrados deben descontarse, para no correr riesgo de duplicidad, tanto para la
financiacién, como para la ejecucidn, para todas las entidades que los reporten. Por ejemplo: si en el campo
“F_FCTI_I_D” existe un valor de 454, este mismo valor debe descontarse de la ejecucion de I+D (segun donde
este el reporte sera: de E_I_D_INTRA ¢ E_I_D_Extra), se debe privilegiar la eliminaciéon de los datos
extramuros. Esto debe hacerse para cada tipo de ACTI

9. La informacion de gasto y fuentes de financiacion se encuentra en millones de pesos.
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ejecucion intramuros'®. Con respecto a las fuentes de financiacién, como no se
encuentran diferenciadas entre intramuros y extramuros se lleva a cabo una
estimaciéon con el siguiente criterio: se calcula la participacion porcentual de
cada una de las fuentes en la financiacién de cada una de las ACT], por ejemplo:
(F_Propia_I+D / F_Total_I+D); y estos porcentajes se aplican a la ejecucién
intramuros de cada una de ellas, asi se estima la financiacion por tipo de fuente
para cada una de las ACTI intramuros.

Procesamiento para indicadores desagregados:

Departamentalizacién: Posteriormente a la informacion calculada en el punto anterior
se |le aplican los porcentajes resultados de la consulta denominada “Gasto intramuros
por entidad territorial” con el fin de departamentalizar la informacién de cada una de
las instituciones que desarrollan actividades de ciencia y tecnologia en varias entidades
territoriales diferentes a donde se encuentra su sede principal. Para este caso, las
entidades territoriales (o departamentos) son los 32 departamentos y Bogota, D.C. Asi
se genera una nueva hoja con los mismos campos de la anterior denominada
“regionalizacién”. Los campos de esta hoja son:

Objetivo socioeconémico: A continuacién, al valor de la ejecucién intramuros de la
I+D, se le aplican los porcentajes obtenidos de la consulta “Gasto en I+D por Objetivo
socioeconémico”"!, para identificar los recursos destinados a la investigacion de cada
uno de estos objetivos.

Para el cédlculo del indicador “Financiacion gubernamental para 1+D por objetivo
socioeconémico - OSE” se asocia el objetivo socioecondmico de la institucién publica
y se suman tanto los intramuros como los extramuros para la 1+D y ACTI.

0 En el Gnico caso que se utiliza la informacidn de la ejecucién intramuros y extramuros es para el calculo del
indicador “Financiacion gubernamental para I+D por objetivo socioecondmico — OSE” (para mas detalles ver
la ficha de dicho indicador).

11 Estos objetivos son parte de la consulta que se realiza a las instituciones y son definidos por ellas.
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2.4.2 Diccionario de datos

o ID: Numero de identificacion que se genera al lado del servidor para
relacionar las entidades usuario del aplicativo Barrus.

ANO: Afo de la informacién.

TIPO: Tipo de institucion de acuerdo con nuestra clasificacion
institucional. (1. Centros; 2. Clinicas y hospitales; 3. IPSFL (Instituciones
Privadas sin  Fines de Lucro); 4. ONG (Organizaciones no
Gubernamentales); 5. Publicos; 6. IES (Instituciones de Educacién
Superior); 7. Empresas.

ORDEN: Caréacter de las instituciones (privada o publica).

DEPTO: Ubicacion de la sede principal de la entidad.

E_I+D_Intra: Ejecucion |+D intramuros

E_I+D_Extra: Ejecucion 1+D extramuros

E_Total_I+D: Ejecucién I1+D Total (intramuros + extramuros)
E_Forma_lIntra: Ejecucion formacién cientifica y tecnoldgica intramuros
E_Forma_Extra: Ejecucién formacion cientifica y tecnoldgica extramuros

o O O O O O O O

E_Total_Forma: Ejecucién formacién cientifica y tecnoldgica Total

(intramuros + extramuros)

E_Serv_Intra: Ejecucion servicios cientificos y tecnoldgicos intramuros

E_Serv_Extra: Ejecucion servicios cientificos y tecnoldgicos extramuros

E_Total_Serv: Ejecucién servicios cientificos y tecnoldgicos Total

(intramuros + extramuros)

o E_Admon_lIntra: Ejecucidn administracion y otras actividades de apoyo
intramuros

o E_Admon_Extra: Ejecucion administracion y otras actividades de apoyo
extramuros

o E_Total_Admon: Ejecucién administracién y otras actividades de apoyo

Total (intramuros + extramuros)
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o O

o O O O

E_Innov_Intra: Ejecucién actividades de innovaciéon intramuros
E_Innov_Extra: Ejecucidn actividades de innovacién extramuros
E_Total_Innov: Ejecucidn actividades de innovaciéon Total (intramuros +
extramuros)

ACT]I Intra: Ejecucién actividades de ciencia y tecnologia intramuros
ACTI Extra: Ejecucidn actividades de ciencia y tecnologia extramuros
E_Total ACTI: Ejecucién actividades de ciencia y tecnologia Total
(intramuros + extramuros)

F_Propia_l+D: Financiacién con recursos propios de la 1+D
F_Publica_I+D: Financiacién con recursos publicos de la 1+D (sin incluir
regalias)

F_IPSFL_I+D: Financiacién con recursos de instituciones privadas sin fines
de lucrode lal+D

F _Con_I+D: Financiacidon con recursos de entidades de conocimiento
(IES o centros) de la I1+D

F_Priv_I+D: Financiacién con recursos privados (empresariales) de la 1+D
F_Internal_|+D: Financiacién con recursos internacionales de la [+D

F Total |+D: Financiacién total de la [+D

F_Propia_Forma: Financiacién con recursos propios de la formacion
cientifica y tecnoldgica

F_Publica_Forma: Financiacién con recursos publicos de la formacién
cientifica y tecnoldgica (sin incluir regalias)

F_IPSFL_Forma: Financiacién con recursos de instituciones privadas sin
fines de lucro de la formacion cientifica y tecnoldgica

F_Con_Forma: Financiacion con recursos de entidades de conocimiento
(IES o centros) de la formacidn cientifica y tecnoldgica

F_Priv_Forma: Financiacién con recursos privados (empresariales) de la
formacion cientifica y tecnoldgica

F_Internal_Forma: Financiacién con recursos internacionales de la
formacién cientifica y tecnoldgica

F_Total_Forma: Financiacion total de la formacién cientifica y tecnoldgica
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o

F_Propia_Serv: Financiacién con recursos propios de los servicios
cientificos y tecnoldgicos

F_Publica_Serv: Financiacién con recursos publicos de los servicios
cientificos y tecnoldgicos (sin incluir regalias)

F_IPSFL_Serv: Financiacion con recursos de instituciones privadas sin
fines de lucro de los servicios cientificos y tecnoldgicos

F_Con_Serv: Financiacidon con recursos de entidades de conocimiento
(IES o centros) de los servicios cientificos y tecnoldgicos

F_Priv_Serv: Financiacion con recursos privados (empresariales) de los
servicios cientificos y tecnoldgicos

F_Internal_Serv: Financiacién con recursos internacionales de los
servicios cientificos y tecnolégicos

F_Total_Serv: Financiacién total de los servicios cientificos y tecnoldgicos
F_Propia_Admon: Financiacién con recursos propios de la administracién
y otras actividades de apoyo

F_Publica_Admon: Financiacién con recursos publicos de la
administracidén y otras actividades de apoyo (sin incluir regalias)
F_IPSFL_Admon: Financiacién con recursos de instituciones privadas sin
fines de lucro de la administracion y otras actividades de apoyo
F_Con_Admon: Financiacidn con recursos de entidades de conocimiento
(IES o centros) de la administracidn y otras actividades de apoyo
F_Priv_Admon: Financiacién con recursos privados (empresariales) de la
administracion y otras actividades de apoyo

F_Internal_Admon: Financiacidn con recursos internacionales de la
administracién y otras actividades de apoyo

F_Total_Admon: Financiacion total de la administracion y otras
actividades de apoyo

F_Propia_lnnov: Financiacién con recursos propios de las actividades de
innovacion

F_Publica_lnnov: Financiacidon con recursos publicos de las actividades
de innovacién (sin incluir regalias)




o -

Cadigo: FO-DP-SGI -02
Metodologia para el Version: 2
OC~YT calculo de la Disefio de Proyectos e
) Cecaioloca  |inversion nacional en|  proceso: Instrumentos de Medicién
ACTI de CTel
Pagina Pagina 70 de 131

F_IPSFL_Innov: Financiacion con recursos de instituciones privadas sin
fines de lucro de las actividades de innovacion

F_Con_Innov: Financiacién con recursos de entidades de conocimiento
(IES o centros) de las actividades de innovaciéon

F_Priv_Innov: Financiacion con recursos privados (empresariales) de las
actividades de innovacién

F_Internal_Innov: Financiacidon con recursos internacionales de las
actividades de innovacién

F_Total_Innov: Financiacién total de las actividades de innovacion
C_Publi_I+D: Consolidado financiacién publica de la 1+D [F_Propia_I+D
(Unicamente para las instituciones publicas) + F_Publica_l+D]
C_Priv_I+D: Consolidado financiacion privada de la 1+D [F_Propia_I+D
(Unicamente para las instituciones privadas) + F_IPSFL_I+D + F_Con_I+D
+ F_Priv_I+D]

C_Internal_|+D: Consolidado financiacién internacional de la [+D
[F_Propia_|I+D (Unicamente para las instituciones internacionales) +
F_Internal_I+D]

C_Publi_Form: Consolidado financiacion publica de la formacidn
cientifica y tecnoldgica [F_Propia_Forma (Unicamente para las
instituciones publicas) + F_Publica_Formal]

C_Priv_Form: Consolidado financiacion privada de la formacién cientifica
y tecnoldgica [F_Propia_Forma (Unicamente para las instituciones
privadas) + F_IPSFL_Forma + F_Con_Forma + F_Priv_Forma]
C_Internal_Form: Consolidado financiacién internacional de la formacién
cientifica y tecnoldgica [F_Propia_Forma (Unicamente para las
instituciones internacionales) + F_Internal_Formal]

C_Publi_Serv: Consolidado financiacién publica de los servicios
cientificos y tecnoldgicos [F_Propia_Serv (Unicamente para las
instituciones publicas + F_Publica_Serv]

C_Priv_Serv: Consolidado financiacion privada de los servicios cientificos
y tecnoldgicos [F_Propia_Serv (Unicamente para las instituciones
privadas) + F_IPSFL_Serv + F_Con_Serv + F_Priv_Serv]
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C_Internal_Serv: Consolidado financiacion internacional de los servicios
cientificos y tecnoldgicos [F_Propia_Serv (Unicamente para las
instituciones internacionales) + F_Internal_Serv]

C_Publi_Admon: Consolidado financiacién publica de la administraciény
otras actividades de apoyo [F_Propia_Admon (Unicamente para las
instituciones publicas + F_Publica_Admon]

C_Priv_Admon: Consolidado financiacién privada de la administracién y
otras actividades de apoyo [F_Propia_Admon (Unicamente para las
instituciones  privadas) + F_IPSFL_Admon+ F_Con_Admon +
F_Priv_Admon]

C_Internal_Admon: Consolidado financiacién internacional de la
administracion y otras actividades de apoyo [F_Propia_Admon
(Unicamente para las instituciones internacionales) + F_Internal_Admon]
C_Publi_Innov: Consolidado financiacion publica de las actividades de
innovacion [F_Propia_Innov (Unicamente para las instituciones publicas +
F_Publica_Innov]

C_Priv_Innov: Consolidado financiacién privada de las actividades de
innovacion [F_Propia_Innov (Unicamente para las instituciones privadas)
+ F_IPSFL_Innov + F_Con_Innov + F_Priv_Innov]

C_Internal_Innov: Consolidado financiacién internacional de las
actividades de innovacidén [F_Propia_Innov (Unicamente para las
instituciones internacionales) + F_Internal_Innov]

Total Publicos: Consolidado financiaciéon publica de las ACTI
[C_Publi_|+D + C_Publi_Form + C_Publi_Serv + C_Publi_ Admon +
C_Publi_Innov]

Total Privados: Consolidado financiacién privada de las ACTI [C_Priv_I+D
+ C_Priv_Form + C_Priv_Serv + C_Priv_Admon + C_Publi_Innov]

Total Internales: Consolidado financiacion internacional de las ACTI
[C_Internal_I+D + C_Internal_Form + C_Internal_Serv +
C_Internal_Admon + C_Internal_Innov]

INSTITUCION: Relaciona el nombre de la instituciéon encuestada o la
construccion de informacién de otras fuentes.




Cédigo: FO-DP-SGI -02
Metodologia para el Version: 2
., OCYT calculo de la Disefio de Proyectos e
o o ceca eoocs  [inversion nacional en|  prgoceso: | Instrumentos de Medicién
ACTI de CTel
Pagina Pagina 72 de 131

ANO: Afo de la informacién.

TIPO: Tipo de institucién de acuerdo a nuestra clasificacién institucional.
(1. Centros; 2. Clinicas y hospitales; 3. IPSFL (Instituciones Privadas sin
Fines de Lucro); 4. ONG (Organizaciones no Gubernamentales); 5.
Publicos; 6. IES (Instituciones de Educacién Superior); 7. Empresas.
ORDEN: Caréacter de las instituciones (privada o publica).

DEPTO: Ubicacién de la sede principal de la entidad.

E_I+D_Intra: Ejecucién [+D intramuros

E_Forma_lIntra: Ejecucion formacién cientifica y tecnoldgica intramuros
E_Serv_Intra: Ejecucidn servicios cientificos y tecnoldgicos intramuros

0O O O O O O

E_Admon_lIntra: Ejecucidon administracién y otras actividades de apoyo

intramuros

E_Innov_Intra: Ejecucién actividades de innovaciéon intramuros

ACTl Intra: Ejecucidn actividades de ciencia y tecnologia intramuros

F_Propia_l+D intra: Financiacién con recursos propios de la I+D

intramuros

o F_Publica_I+D intra: Financiacién con recursos publicos de la [+D
intramuros

o F_IPSFL_I+D intra: Financiacion con recursos de instituciones privadas sin
fines de lucro de la [+D intramuros

o F Con_I+D intra: Financiacidn con recursos de entidades de
conocimiento (IES o centros) de la |+D intramuros

o F_Priv_I+D intra: Financiacién con recursos privados (empresariales) de la
[+D intramuros

o F_Internal_I+D intra: Financiacién con recursos internacionales de la 1+D
intramuros
F_Total_I+D intra: Financiacidon total de la 1+D intramuros
F_Propia_Forma intra: Financiacion con recursos propios de la formacién
cientifica y tecnoldgica intramuros

o F_Publica_Forma intra: Financiacién con recursos publicos de la

formacién cientifica y tecnoldgica intramuros
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F_IPSFL_Forma intra: Financiacidn con recursos de instituciones privadas
sin fines de lucro de la formacién cientifica y tecnoldgica intramuros
F_Con_Forma intra: Financiacién con recursos de entidades de
conocimiento (IES o centros) de la formacidn cientifica y tecnoldgica
intramuros

F_Priv_Forma intra: Financiaciéon con recursos privados (empresariales)
de la formacidn cientifica y tecnoldgica intramuros

F _Internal_Forma intra: Financiacidn con recursos internacionales de la
formacion cientifica y tecnoldgica intramuros

F_Total_Forma intra: Financiacién total de la formacién cientifica y
tecnoldgica intramuros

F_Propia_Serv intra: Financiacidon con recursos propios de los servicios
cientificos y tecnoldgicos intramuros

F_Publica_Serv intra: Financiaciéon con recursos publicos de los servicios
cientificos y tecnoldgicos intramuros

F_IPSFL_Serv intra: Financiacidon con recursos de instituciones privadas
sin fines de lucro de los servicios cientificos y tecnoldégicos intramuros
F_Con_Serv intra: Financiacidon con recursos de entidades de
conocimiento (IES o centros) de los servicios cientificos y tecnoldgicos
intramuros

F_Priv_Serv intra: Financiacidon con recursos privados (empresariales) de
los servicios cientificos y tecnoldgicos intramuros

F_Internal_Serv intra: Financiacidn con recursos internacionales de los
servicios cientificos y tecnolégicos intramuros

F_Total_Serv intra: Financiacion total de los servicios cientificos y
tecnoldgicos intramuros

F_Propia_Admon intra: Financiacion con recursos propios de la
administracién y otras actividades de apoyo intramuros
F_Publica_Admon intra: Financiacién con recursos publicos de la
administracién y otras actividades de apoyo intramuros
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F_IPSFL_Admon intra: Financiacién con recursos de instituciones

o

privadas sin fines de lucro de la administracion y otras actividades de
apoyo intramuros

o F_Con_Admon intra: Financiaciéon con recursos de entidades de
conocimiento (IES o centros) de la administracion y otras actividades de
apoyo intramuros

o F_Priv_Admon intra: Financiacidon con recursos privados (empresariales)
de la administracion y otras actividades de apoyo intramuros

o F_Internal_Admon intra: Financiacién con recursos internacionales de la
administracién y otras actividades de apoyo intramuros

o F_Total_Admon intra: Financiacion total de la administracién y otras
actividades de apoyo intramuros

o F_Propia_lnnov intra: Financiacién con recursos propios de las
actividades de innovacién intramuros

o F_Publica_Innov intra: Financiaciéon con recursos publicos de las
actividades de innovacién intramuros

o F_IPSFL_Innov intra: Financiacion con recursos de instituciones privadas
sin fines de lucro de las actividades de innovacion intramuros

o F_Con_lnnov intra: Financiacion con recursos de entidades de
conocimiento (IES o centros) de las actividades de innovacién intramuros

o F_Priv_Innov intra: Financiacién con recursos privados (empresariales) de
las actividades de innovacién intramuros

o F_Internal_Innov intra: Financiacidon con recursos internacionales de las
actividades de innovacién intramuros

o F_Total_Innov intra: Financiacién total de las actividades de innovacion
intramuros

o C_Publi_I+D intra: Consolidado financiacién publica de la [+D
[F_Propia_I+D (Unicamente para las instituciones publicas) +
F_Publica_l+D] intramuros

o C_Priv_I+D intra: Consolidado financiacion privada de la [+D
[F_Propia_I+D (Unicamente para las instituciones privadas) + F_IPSFL_|+D
+ F_Con_I+D + F_Priv_I[+D] intramuros
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o C_Internal_I+D intra: Consolidado financiacién internacional de la 1+D
[F_Propia_I+D (Unicamente para las instituciones internacionales) +
F_Internal_l+D] intramuros

o C_Publi_Form intra: Consolidado financiacion publica de la formacidn
cientifica y tecnoldgica [F_Propia_Forma (Unicamente para las
instituciones publicas) + F_Publica_Forma] intramuros

o C_Priv_Form intra: Consolidado financiaciéon privada de la formacidn
cientifica y tecnoldgica [F_Propia_Forma (Unicamente para las
instituciones privadas) + F_IPSFL_Forma + F_Con_Forma + F_Priv_Forma]
intramuros

o C_Internal_Form intra: Consolidado financiacidn internacional de la
formacion cientifica y tecnoldgica [F_Propia_Forma (Gnicamente para las
instituciones internacionales) + F_Internal_Forma] intramuros

o C_Publi_Serv intra: Consolidado financiacién publica de los servicios
cientificos y tecnoldgicos [F_Propia_Serv (Unicamente para las
instituciones publicas + F_Publica_Serv]intramuros

o C_Priv_Serv intra: Consolidado financiacion privada de los servicios
cientificos y tecnoldgicos [F_Propia_Serv (Unicamente para las
instituciones privadas) + F_IPSFL_Serv + F_Con_Serv + F_Priv_Serv]
intramuros

o C_Internal_Serv intra: Consolidado financiacién internacional de los
servicios cientificos y tecnoldgicos [F_Propia_Serv (Unicamente para las
instituciones internacionales) + F_Internal_Serv] intramuros

o C_Publi_Admon intra: Consolidado financiacién publica de |la
administraciéon 'y otras actividades de apoyo [F_Propia_Admon
(Unicamente para las instituciones publicas + F_Publica_Admon]
intramuros

o C_Priv_Admon intra: Consolidado financiacién privada de Ia
administraciéon 'y otras actividades de apoyo [F_Propia_Admon
(Unicamente para las instituciones privadas) + F_IPSFL_Admon+
F_Con_Admon + F_Priv_Admon] intramuros
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o C_Internal_Admon intra: Consolidado financiacién internacional de la
administracion 'y otras actividades de apoyo [F_Propia_Admon
(Unicamente para las instituciones internacionales) + F_Internal_Admon]
intramuros

o C_Publi_Innov intra: Consolidado financiacién publica de las actividades
de innovacién [F_Propia_lnnov (Unicamente para las instituciones
publicas + F_Publica_Innov] intramuros

o C_Priv_Innov intra: Consolidado financiacién privada de las actividades
de innovacién [F_Propia_lnnov (Unicamente para las instituciones
privadas) + F_IPSFL_Innov + F_Con_Innov + F_Priv_Innov] intramuros

o C_Internal_Innov intra: Consolidado financiacidn internacional de las
actividades de innovacidén [F_Propia_Innov (Unicamente para las
instituciones internacionales) + F_Internal_Innov] intramuros

o Total Publicos intramuros: Consolidado financiacion publica de las ACTI
[C_Publi_l+D + C_Publi_Form + C_Publi_Serv + C_Publi_Admon +
C_Publi_Innov] intramuros

o Total Privados intramuros: Consolidado financiacion privada de las ACTI
[C_Priv_I+D + C_Priv_.Form + C_Priv.Serv + C_Priv. Admon +
C_Publi_Innov] intramuros

o Total Internales intramuros: Consolidado financiacién internacional de las
ACTlI [C_Internal_I+D + C_Internal_ Form + C_Internal_Serv +
C_Internal_Admon + C_Internal_Innov] intramuros

2.4.3 Revision y validacion

Una vez la entidad considera que ha finalizado el diligenciamiento de la encuesta
puede enviar una notificacion a través del aplicativo al equipo de inversidn, a partir del
cual se inicia una revisién teniendo en cuenta:
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e La coherencia de la informacién reportada con la informaciéon de afios
anteriores.

e Que la informacidén se encuentre en las unidades solicitadas (millones de
pesos).

e Que el formulario cumpla con los criterios de validacién incluidos en el
mismo. Estas validaciones son: i) para cada una de las ACTl y para el total, el
gasto debe ser igual a la financiacién; ii) Si en el formulario principal existen
datos de gasto en actividades de [+D intramuros, los subformularios “gasto
por tipo de [+D”, “gasto en |+D por Objetivo Socioeconémico”, “tipo de
costo” y “financiacién internacional para la [+D"” deben ser diferentes de cero
y el total debe sumar 100%; iii) Si existen datos intramuros para alguna de las
ACTI, el subformulario de “gastos intramuros por entidad territorial” debe ser
diligenciadoy la suma de los totales para cada una de las ACTI debe serigual
al 100%.

e Paraelcasodelasentidades publicas, que su informacién guarde coherencia
con la registrada en el Banco de Proyectos de Inversion Nacional (BPIN) del
Sistema Unificado de Inversiones y Finanzas Publicas (SUIFP) y con la ley
organica de presupuesto.

Si los formularios requieren ajustes se contacta nuevamente a las entidades que los
diligencian. En caso de ser necesarias algunas estimaciones por ausencia de
informacion, se sugiere que estas sean llevadas a cabo por la entidad encuestada.

2.4.4 Diseio de instrumentos de edicion (validacion y consistencia) e imputacion
de datos

A continuacién, se describen los procedimientos para el célculo de los indicadores a
partir de las bases resultado de la ““Estadisticas sobre célculo de la inversion nacional
en actividades de ciencia, tecnologia e innovacién” y la “Clasificacién y ejecucién de
los recursos de regalias del FCTel-SGR”, de manera especifica para cada caso:
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1. Inversidn en Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - ACTI (INVER_1)

Para el célculo de este indicador se lleva a cabo la sumatoria de la ejecucién intramuros
de cadaunade las ACTly el total general; asi como de la ejecuciéon portipo de entidad,
a partir de los datos registrados en la base “Resultado de la encuesta de inversion en
ACTI - OCyT". Este indicador y las respectivas desagregaciones tematicas pueden
hacerse también de manera departamentalizada.

Este proceso también debe hacerse con la informacién de la base de datos
“Clasificacion y ejecucién de los recursos de regalias del FCTel-SGR". Agregando los
resultados de estos procesos se construye el indicador.

Ficha del indicador: Inversién en Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién -
ACTI (INVER 1)

. Inversion en Actividades de Ciencia, Tecnologia e
Nombre del Indicador ., 9
Innovacidon - ACTI

Cédigo INVER-1

Fec'ha de Actualizacién de 1/06/2021
la ficha

Categoria Inversion en ACTI

Dimensién Ejecucién de ACTI

La inversion nacional en ACTl es la sumatoria de las
inversiones efectuadas por diversos sectores:
Sector administracion publica (Entidades del
Gobierno Central, Entes Territoriales), Sector
empresarial (empresas privadasy publicas, IPSFL al
.. servicio de las empresas), Entidades del
Definicion o . L
conocimiento (IES, Centros de investigacion y
desarrollo tecnolégico), Hospitales y clinicas,
Instituciones privadas sin dnimo de lucro (ONG,
Asociaciones y agremiaciones profesionales) y el

sector extranjero. La inversion en Actividades de

Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon - ACTI, incluye:
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I+D, Apoyo a la formacion y capacitacién cientifica
y tecnoldgica, Servicios cientificos y tecnolégicos,
Administracién y otras actividades de apoyo v,
Actividades de innovacién.
.. Conocer la inversion del pais en Ciencia,
Objetivo

Tecnologia e Innovacién

Método de medicién

Se hace una sumatoria de la inversién intramuros
en cada ACTI, que ejecuta cada uno de los sectores
institucionales, teniendo en cuenta las siguientes
fuentes:

a) Resultado de la encuesta de inversién en ACTI -
OCyT, en el marco del proyecto permanente para
el célculo de la inversién nacional en ACTI.
b) Base de datos de Regalias, resultante de la
consulta a los informes periddicos del Gesproy y
las consultas a los proyectos de formacién de
Recursos Humanos del FCTel del SGR
c) Para empresas, bases de datos de EDIT y EDITS
proporcionadas por el DANE y ajustadas por el
OCyT

d) Para las empresas de Medellin y el Valle de
Aburra, la informaciéon suministrada por RutaN a
partir de la “Medicién anual de la innovacion”,
llevada a cabo por el Centro Nacional de
Consultoria.

La informacién recolectada estd en pesos
corrientes y se puede llevar a pesos constantes
para ser comparada entre afios.

Unidad de medida

Millones de pesos
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Férmula General

Inversion intramuros en [+D + Inversién intramuros
en formacidn + Inversién intramuros en servicios +
Inversién intramuros en administracion + Inversién
intramuros en innovacion

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fecha estimada de calculo
del indicador

Junio de cada ano

Variable 1

Inversidon intramuros en |+D

Formula

YlInversién intramuros en 1+D de las instituciones
de educacién superior + Y Inversién intramuros en
I+D de las empresas + )Inversion intramuros en
I+D de los centros de investigacion y desarrollo
tecnoldgico + YInversién intramuros en |+D de las
entidades  gubernamentales +  )Inversidn
intramuros en |+D de las IPSFL al servicio de las
empresas + ylnversién intramuros en 1+D de los

hospitales y clinicas + ) Inversién intramuros en [+D

de las ONG, asociaciones gremiales 'y
profesionales

Operacién estadistica Sumatoria

Frecuencia de calculo del
Anual

indicador

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversién en ACTI -
OCyT; EDIT y EDITS (DANE) y Mediciéon anual de la
innovacion (Ruta N); Clasificacidén y ejecucion de
los recursos de regalias del FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Variable 2

Inversidn intramuros en formacion
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Formula

Ylnversién intramuros en formacién de las
instituciones de educacion superior + )Inversién
intramuros en formacién de las empresas +
YInversidn intramuros en formacién de los centros
de investigacion y desarrollo tecnoldégico +
Ylnversién intramuros en formacién de las
entidades  gubernamentales +  )lInversién
intramuros en formacién de las IPSFL al servicio de
las empresas + ) Inversién intramuros en formacién
de los hospitales y clinicas + ) Inversién intramuros
en formacién de las ONG, asociaciones gremiales
y profesionales

Operacion estadistica

Sumatoria

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversion en ACTI -
OCyT; EDIT y EDITS (DANE) y Medicién anual de la
innovacion (Ruta N); Clasificacidén y ejecucion de
los recursos de regalias del FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Variable 3

Inversidn intramuros en servicios

Formula

Ylnversién intramuros en servicios de las
instituciones de educacion superior + ) Inversion
intramuros en servicios de las empresas
+> Inversién intramuros en servicios de los centros
de investigacion y desarrollo tecnolégico +
YlInversién intramuros en servicios de las entidades
gubernamentales + }lInversién intramuros en
servicios de las IPSFL al servicio de las empresas +

YlInversién intramuros en servicios de los hospitales
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y clinicas + )Inversion intramuros en servicios de
las ONG, asociaciones gremiales y profesionales

Operacion estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del

. e Anual
indicador

Resultado de la encuesta de inversién en ACTI -
OCyT; EDIT y EDITS (DANE) y Mediciéon anual de la

Fuente de informacion . . e : L
innovacion (Ruta N); Clasificacion y ejecucion de

los recursos de regalias del FCTel-SGR

Serie disponible 2000 - 2020

Variable 4 Inversidn intramuros en administracion

YInversién intramuros en administracién de las
instituciones de educacion superior + YInversion
intramuros en administracion de las empresas +
Ylnversién intramuros en administraciéon de los
centros de investigacién y desarrollo tecnolégico +
Ylnversién intramuros en administracién de las

Formula entidades  gubernamentales +  )lInversién
intramuros en administracién de las IPSFL al
servicio de las empresas + )Inversion intramuros
en administracién de los hospitales y clinicas +
Ylnversién intramuros en administracién de las
ONG, asociaciones gremiales y profesionales

Operacién estadistica Sumatoria

Frecuencia de calculo del

e 1 Anual

indicador

Resultado de la encuesta de inversiéon en ACTI -

. e .
uente de informacion OCyT; EDIT y EDITS (DANE) y Medicién anual de la
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innovacion (Ruta N); Clasificacidén y ejecucion de
los recursos de regalias del FCTel-SGR

Serie disponible 2000 - 2020

Variable 5 Inversidn intramuros en innovacion

YInversién intramuros en innovacién de las
instituciones de educacion superior + )Inversién
intramuros en innovacion de las empresas
+>Inversién intramuros en innovacion de los
centros de investigacién y desarrollo tecnolégico +
Ylnversién intramuros en innovacién de las
Formula . .
entidades  gubernamentales +  )lInversién
intramuros en innovacion de las IPSFL al servicio de
las empresas + DlInversion intramuros en
innovacién de los hospitales y clinicas + Y Inversion
intramuros en innovacidon de las ONG,

asociaciones gremiales y profesionales

Operacion estadistica Sumatoria

Frecuencia de calculo del

Anual
indicador nua

Resultado de la encuesta de inversién en ACTI -
OCyT; EDIT y EDITS (DANE) y Medicién anual de la

Fuente de informacién , ., P . L,
innovacion (Ruta N); Clasificacion y ejecucién de

los recursos de regalias del FCTel-SGR

Serie disponible 2000 - 2020

Por tipo de ACTI (Investigacion y Desarrollo -1+D,
Formacién cientifica y tecnoldgica, servicios
Desagregacion tematica cientificos y tecnoldgicos, administracién y otras
actividades de apoyo, y actividades de innovacién)

Por tipo de recurso
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Por sector (actualmente solo estd disponible para
el agropecuario)

Desagregacion geografica

Para los 32 departamentos, ademas de Bogot3,
Distrito Capital; Medellin y Valle de Aburra.

Limitaciones del indicador

En la desagregacion temaética por sector,
actualmente solo estd disponible para el sector
agropecuario. Con un trabajo previo, se podria
hacer para otros sectores.

Responsable

Area de Inversién - Observatorio Colombiano de
Ciencia y Tecnologia (OCyT)

Observaciones

Bibliografia

OCDE. (1997). Manual de Oslo. The measurement
of scientific and technological activities: proposed
guidelines for collecting and interpreting
technological innovation data. OECD.
OCDE (2015). Manual de Frascati. Guidelines for
Collecting and Reporting Data on Research and
Experimental Development. The Measurement of
Scientific, Technological and Innovation Activities
(2015). URL: http://www. oecd-ilibrary.
org/science-and-technology/frascati-manual-
2015, 1-382.
Salazar, M. (2006). Metodologia para el calculo del
gasto en ciencia, tecnologia e innovacién en
Colombia. Informe final contrato de servicios de
consultoria 012-2006 presentado al Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico y al Departamento
Nacional de Planeacidn.

2. Inversidn en Investigacién y Desarrollo - 1+D (INVER-1.1)




Metodologia para el

.- O C Y T calculo de la
© - O CENCIA v TECNOLOGIA inversion nacional en
ACTI

Cédigo: FO-DP-SGI -02
Version: 2
Disefio de Proyectos e
Proceso: Instrumentos de Medicidn
de CTel
Pagina Pagina 85 de 131

A pesar de que la I+D es una categoria dentro de las ACTIl y podria verse como una

desagregacién de las mismas, debido a su importancia y a la necesidad de reportar

esta informacién de manera especifica se presentan los indicadores y se elaboraron las

fichas de manera separada.

El célculo de este indicador se lleva a cabo de del mismo modo del anterior, pero

teniendo en cuenta Unicamente la ejecucion intramuros de 1+D.

Este proceso también debe hacerse con la informaciéon de la base de datos
“Clasificacion y ejecucién de los recursos de regalias del FCTel-SGR". Agregando los

resultados de estos procesos se construye el indicador.

Ficha del indicador: Inversién en Investigacién y Desarrollo - [+D (INVER-1.1)

Nombre del Indicador

Inversién en Investigacion y Desarrollo - [+D

Cadigo

INVER-1.1

Fecha de Actualizacion de la
ficha

1/06/2021

Categoria

Inversion en ACTI

Dimensién

Ejecucion de ACTI

Definicién

La inversion nacional en |+D es la sumatoria de las
inversiones efectuadas por diversos sectores:
Sector administracion publica (Entidades del
Gobierno Central, Entes Territoriales), Sector
empresarial (empresas privadas y publicas, IPSFL
al servicio de las empresas), Entidades del
conocimiento (IES, Centros de investigacion y
desarrollo tecnoldgico), Hospitales y clinicas,
Instituciones privadas sin animo de lucro (ONG,
Asociaciones y agremiaciones profesionales) y el
sector extranjero. Generalmente la 1+D es de facil

identificaciéon, pues se encuentra enmarca en
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proyectos con presupuestos, tiempos y personal
definido.
.. Conocer la inversidon del pais en investigacidon
Objetivo P J y

desarrollo experimental (1+D)

Método de medicién

Se hace una sumatoria de la inversion intramuros
en |+D, que ejecuta cada uno de los sectores
institucionales, teniendo en cuenta las siguientes
fuentes:

a) Base de datos resultante de la encuesta anual
del OCyT, en el marco del proyecto permanente
para el célculo de la inversién nacional en ACTI.
b) Base de datos de Regalias, resultante de la
consulta a los informes periédicos del Gesproy y
las consultas a los proyectos de formacién de
Recursos Humanos del FCTel del SGR
c) Para empresas, bases de datos de EDIT y EDITS
proporcionadas por el DANE y ajustadas por el
OCyT

d) Para las empresas de Medellin y el Valle de
Aburrd, la informacién suministrada por RutaN a
partir de la “Medicién anual de la innovacion”,
llevada a cabo por el Centro Nacional de
Consultoria.

La informacién recolectada estd en pesos
corrientes y se puede llevar a pesos constantes
para ser comparada entre afios.

Unidad de medida

Millones de pesos

Férmula General

YInversién intramuros en |+D de las instituciones
de educacion superior + Y Inversion intramuros en
[+D de las empresas + Y Inversion intramuros en
I+D de los centros de investigacion y desarrollo
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tecnoldgico + ) Inversion intramuros en 1+D de las

entidades gubernamentales +  )Inversion
intramuros en |+D de las IPSFL al servicio de las
empresas + ylInversion intramuros en 1+D de los
hospitales y clinicas + }Inversién intramuros en
I+D de las ONG, asociaciones gremiales vy

profesionales

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fecha estimada de calculo
del indicador

Junio de cada ano

Variable 1

Inversion intramuros en |+D de las instituciones
de educacion superior

YInversién intramuros en |+D de las instituciones

Formula ., .
de educacidn superior
Operacién estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
Anual

indicador

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversion en ACTI -
OCyT; Clasificacion y ejecucion de los recursos de
regalias del FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Variable 2

Inversion intramuros en |+D de las empresas

Formula YlInversién intramuros en 1+D de las empresas
Operacion estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del

Anual

indicador

Fuente de informacién

EDIT y EDITS (DANE) y Medicién anual de la
innovacion (Ruta N); Clasificacion y ejecucién de
los recursos de regalias del FCTel-SGR
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Serie disponible 2000 - 2020

Inversidn intramuros en |+D de los centros de

Variable 3 . L L
investigacién y desarrollo tecnoldgico
YlInversion intramuros en 1+D de los centros de
Formula ) . A L
investigacién y desarrollo tecnoldgico
Operacion estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
Anual

indicador

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversion en ACTI -
OCyT; Clasificacion y ejecucion de los recursos de
regalias del FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Inversion intramuros en |+D de las entidades

Variable 4
gubernamentales
YInversién intramuros en |+D de las entidades
Formula
gubernamentales
Operacién estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
Anual

indicador

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversion en ACTI -
OCyT; Clasificacién y ejecucién de los recursos de
regalias del FCTel-SGR

Serie disponible 2000 - 2020
Variable 5 Inve.rs.ién intramuros en |+D de las IPSFL al
servicio de las empresas
YInversién intramuros en 1+D de las IPSFL al
Formula

servicio de las empresas

Operacion estadistica

Sumatoria
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Frecuencia de calculo del
o1 Anual
indicador
Resultado de la encuesta de inversion en ACTI -
Fuente de informacién OCyT; Clasificaciény ejecucién de los recursos de
regalias del FCTel-SGR
Serie disponible 2000 - 2020
. Inversidon intramuros en |+D de los hospitales
Variable 6 -~ P Y
clinicas
Inversién intramuros en 1+D de los hospitales
Formula ZI _ P y
clinicas
Operacion estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
- Anual
indicador
Resultado de la encuesta de inversion en ACTI -
Fuente de informacién OCyT; Clasificacidon y ejecucion de los recursos de
regalias del FCTel-SGR
Serie disponible 2000 - 2020
. Inversién intramuros en [+D de las ONG,
Variable 7 2 . . .
asociaciones gremiales y profesionales
YInversién intramuros en 1+D de las ONG,
Formula . . .
asociaciones gremiales y profesionales
Operacién estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
A Anual
indicador
Resultado de la encuesta de inversion en ACTI -
Fuente de informacion OCyT; Clasificacion y ejecucion de los recursos de
regalias del FCTel-SGR
Serie disponible 2000 - 2020
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Por tipo de institucion ejecutora

Desagregacion tematica

Por sector (en este momento solo esté disponible
para el agropecuario)

Desagregacion geografica

Para los 32 departamentos, ademas de Bogots,
Distrito Capital; Medellin y Valle de Aburra.

Limitaciones del indicador

En la desagregacion temética por sector,
actualmente solo estd disponible para el sector
agropecuario. Con un trabajo previo, se podria
hacer para otros sectores.

Responsable

Area de Inversién - Observatorio Colombiano de
Cienciay Tecnologia (OCyT)

Observaciones

Bibliografia

OCDE. (1997). Manual de Oslo. The measurement
of scientific and technological activities: proposed
guidelines for collecting and interpreting
technological innovation data. OECD.
OCDE (2015). Manual de Frascati. Guidelines for
Collecting and Reporting Data on Research and
Experimental Development. The Measurement of
Scientific, Technological and Innovation Activities
(2015). URL: http://www. oecd-ilibrary.
org/science-and-technology/frascati-manual-
2015, 1-382.
Salazar, M. (2006). Metodologia para el célculo
del gasto en ciencia, tecnologia e innovacién en
Colombia. Informe final contrato de servicios de
consultoria 012-2006 presentado al Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico y al Departamento
Nacional de Planeacién.
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3. Inversidn en Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - ACTI, como

porcentaje del PIB (INVER-2)

El célculo de este indicador se lleva a cabo tomando el resultado del indicador
“Inversién en Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - ACTI (INVER_1)" y

dividiéndolo por el PIB. Este proceso puede hacerse para cada una de las

desagregaciones segun sea el caso, con el PIB departamental o sectorial.

Este proceso también debe hacerse con la informacién de la base de datos
“Clasificacion y ejecucion de los recursos de regalias del FCTel-SGR”. Agregando los
resultados de estos procesos se construye el indicador.

Ficha del indicador: Inversidon en Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién -

ACTI, como porcentaje del PIB (INVER-2)

Nombre del Indicador

Inversién en Actividades de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion - ACTI, como porcentaje del PIB

Caédigo INVER-2
Fec'ha de Actualizacién de 1/06/2021
la ficha
Categoria Inversion en ACTI
Dimensién Ejecucion de ACTI
Este indicador da cuenta de la cantidad de los
Definicion recursos invertidos en ACTI en el pais con
relacién al tamafo de su economia.
Medir el esfuerzo del pais en materia cientifica y
tecnoldgica. Este es el indicador bésico de uso
Objetivo generalizado a nivel mundial, que ademéas

permite hacer comparaciones entre paises o
entidades territoriales.
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Método de medicién

Se toma el indicador "Inversién en Actividades de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién - ACTI" y se
calcula su porcentaje con respecto al PIB

Unidad de medida

Porcentaje

Férmula General

(Inversion en Actividades de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion - ACTI) / (PIB)

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fecha estimada de calculo
del indicador

Junio de cada ano

Variable 1

Inversion en Actividades de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion - ACTI

Inversidon intramuros en [+D + Inversidon

intramuros en formacidn + Inversidn intramuros

Formula en servicios + Inversidn intramuros en
administracion  + Inversidn intramuros en
innovacion

Operacion estadistica Sumatoria

Frecuencia de calculo del
Anual

indicador

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversién en ACTI -
OCyT; EDIT y EDITS (DANE) y Medicién anual de
la innovaciéon (Ruta N); Clasificacion y ejecuciéon
de los recursos de regalias del FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Variable 2 Producto Interno Bruto (PIB)
PIB = >VA + Impuestos a los productos
Formula Donde,

VA = Valor Agregado de las ramas de actividad a
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precios basicos, y
Impuestos a los productos = Impuestos vy

derechos a las importaciones + IVA no deducible
+ Otros Impuestos a los productos -
Subvenciones a los productos

Operacion estadistica

Sumatoria

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fuente de informacién

Departamento  Administrativo  Nacional de
Estadistica - DANE

Serie disponible

Base 2015, serie ano 2000 - 2020

Desagregacion tematica

Por tipo de ACTI (Investigacion y Desarrollo -1+D,
Formacién cientifica y tecnoldgica, servicios
cientificos y tecnoldgicos, administracién y otras
actividades de apoyo, y actividades de
innovacion).

Por sector (actualmente solo esta disponible para
el agropecuario), con respecto al PIB del sector

Desagregacion geografica

Para los 32 departamentos, ademas de Bogot3,
Distrito Capital; Medellin y Valle de Aburra.

Limitaciones del indicador

En la desagregacién tematica por sector,
actualmente solo estad disponible para el sector
agropecuario. Con un trabajo previo, se podria
hacer para otros sectores.

Responsable

Area de Inversién - Observatorio Colombiano de
Ciencia y Tecnologia (OCyT)

Observaciones

Este indicador es posible desagregarlo por otras
entidades territoriales (municipios, por ejemplo),
a partir de un trabajo adicional de clasificacion de

la informacién y siempre y cuando exista
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informacion del PIB para la entidad territorial,
obtenida mediante una metodologia
homologable a la nacional.

DANE (2016). Ficha metodolégica Cuentas
Departamentales.

OCDE. (1997). Manual de Oslo. The
measurement of scientific and technological

activities: proposed guidelines for collecting and
interpreting  technological innovation data.
OECD.
OCDE (2015). Manual de Frascati. Guidelines for
Collecting and Reporting Data on Research and
. ; Experimental Development. The Measurement of
Bibliografia . . . .
Scientific, Technological and Innovation Activities
(2015). URL: http://www. oecd-ilibrary.
org/science-and-technology/frascati-manual-
2015, 1-382.
Salazar, M. (2006). Metodologia para el célculo
del gasto en ciencia, tecnologia e innovacién en
Colombia. Informe final contrato de servicios de
consultoria 012-2006 presentado al Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico y al Departamento

Nacional de Planeacidn.

4. Inversion en Investigacién y desarrollo tecnoldgico - 14D, como porcentaje del
PIB (INVER-2.1)

El célculo de este indicador se lleva a cabo de del mismo modo del anterior [Inversién
en Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - ACTIl, como porcentaje del PIB
(INVER-2)], pero teniendo en cuenta Unicamente la ejecucién intramuros de [+D. Asi
mismo, es posible calcularlo a nivel departamental y sectorial.
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Este proceso también debe hacerse con la informacién de la base de datos
“Clasificacion y ejecucién de los recursos de regalias del FCTel-SGR". Agregando los

resultados de estos procesos se construye el indicador.

Ficha del indicador: Inversidn en Investigacidn v desarrollo tecnoldgico - 1+D, como

porcentaje del PIB (INVER-2.1)

Nombre del Indicador

Inversion en Investigacion y  desarrollo

experimental - [+D, como porcentaje del PIB

Cadigo

INVER-2.1

Fecha de Actualizaciéon de la
ficha

1/06/2021

Categoria Inversiéon en ACTI
Dimensién Ejecucion de ACTI
Este indicador da cuenta de la cantidad de los
Definicion recursos invertidos en 1+D en el pais con relacién
al tamano de su economia.
Medir el esfuerzo del pais en materia cientifica 'y
tecnoldgica. Este es el indicador béasico de uso
Objetivo generalizado a nivel mundial, que ademas

permite hacer comparaciones entre paises o
entidades territoriales.

Método de medicién

Se toma el indicador "Inversién en Investigacion
y Desarrollo - 1+D" y se calcula su porcentaje con
respecto al PIB

Unidad de medida

Porcentaje

Férmula General

(Inversién en 1+D) / (PIB)

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual
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Fecha estimada de calculo
del indicador

Junio de cada ano

Variable 1

Inversion en 1+D

Formula

YlInversidn intramuros en 1+D de las instituciones
de educacién superior + YInversién intramuros
en |+D de las empresas + ) Inversién intramuros
en |+D de los centros de investigacion vy
desarrollo tecnolégico + )Inversién intramuros
en |+D de las entidades gubernamentales +
YInversién intramuros en |+D de las IPSFL al
servicio de las empresas + ) Inversién intramuros
en |+D de los hospitales y clinicas + ) Inversién
intramuros en |+D de las ONG, asociaciones
gremiales y profesionales

Operacién estadistica

Sumatoria

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversion en ACTI -
OCyT; EDIT y EDITS (DANE) y Medicién anual de
la innovacién (Ruta N); Clasificacién y ejecucién
de los recursos de regalias del FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Variable 2 Producto Interno Bruto (PIB)
PIB = >VA + Impuestos a los productos
Donde,
VA = Valor Agregado de las ramas de actividad
Formula . L
a precios basicos, y
Impuestos a los productos = Impuestos vy

derechos a las importaciones + IVA no
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deducible + Otros Impuestos a los productos -
Subvenciones a los productos

Operacion estadistica

Sumatoria

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fuente de informacién

Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica - DANE

Serie disponible

Base 2015, serie ano 2000 - 2020

Desagregacion tematica

Por sector (actualmente solo estd disponible
para el agropecuario), con respecto al PIB del
sector

Desagregacion geografica

Para los 32 departamentos, ademas de Bogot3,
Distrito Capital; Medellin y Valle de Aburra.

Limitaciones del indicador

En la desagregacién tematica por sector,
actualmente solo esta disponible para el sector
agropecuario. Con un trabajo previo, se podria
hacer para otros sectores.

Responsable

Area de Inversién - Observatorio Colombiano de
Ciencia y Tecnologia (OCyT)

Observaciones

Este indicador es posible desagregarlo por otras
entidades  territoriales  (municipios,  por
ejemplo), a partir de un trabajo adicional de
clasificacion de la informacién y siempre y
cuando exista informacién del PIB para la
entidad territorial, obtenida mediante una

metodologia homologable a la nacional.
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DANE (2016). Ficha metodoldégica Cuentas
Departamentales.
OCDE. (1997). Manual de Oslo. The
measurement of scientific and technological
activities: proposed guidelines for collecting and
interpreting technological innovation data.
OECD.
OCDE (2015). Manual de Frascati. Guidelines for
Collecting and Reporting Data on Research and
Bibliografia Experimental Development. The Measurement

of Scientific, Technological and Innovation
Activities (2015). URL: http://www. oecd-ilibrary.
org/science-and-technology/frascati-manual-

2015, 1-382.
Salazar, M. (2006). Metodologia para el célculo
del gasto en ciencia, tecnologia e innovacién en
Colombia. Informe final contrato de servicios de
consultoria 012-2006 presentado al Ministerio
de Hacienda y Crédito Publico y al

Departamento Nacional de Planeacion.

5. Financiaciéon de las Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacion - ACTI

(INVER-3)

Para el célculo de este indicador se identifican las fuentes de financiacidon de los

intramuros y se lleva a cabo la sumatoria de los mismos para cada una de las ACTl y

para el total. Este indicador puede ser presentado de dos maneras: i) por tipo de
entidad financiadora: entidades gubernamentales, FCTel - SGR'? , empresas, IPSFL al

servicio de las empresas,

Instituciones de Educacidén Superior, Centros de

12 Debido a la importancia de esta fuente de recursos de presenta de manera diferenciada de las entidades

gubernamentales
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investigacién y desarrollo tecnolégico, Hospitales y clinicas, ONG, Asociaciones y

agremiaciones profesionales y entidades internacionales; o ii) por tipo de recurso:

recursos publicos, recursos privados y recursos internacionales.

En la desagregacion por tipo de recurso es importante tener en cuenta que, al

momento de agregar las fuentes, los recursos propios de las entidades publicas deben

ser contados como recursos publicos y los recursos propios de las entidades privadas

se suman a los recursos privados.

Este proceso también debe hacerse con la informacién de la base de datos

“Clasificacion y ejecucién de los recursos de regalias del FCTel-SGR". Agregando los

resultados de estos procesos se construye el indicador.

Ficha del indicador: Financiacién de las Actividades de Ciencia, Tecnologia e

Innovacion - ACTI (INVER-3)

Nombre del Indicador

Financiacion de las Actividades de Ciencia, Tecnologia
e Innovacion - ACTI

Cadigo

INVER-3

Fecha de Actualizacion de la
ficha

1/06/2021

Categoria

Inversion en ACTI

Dimensién

Financiaciéon de las ACTI

Definiciéon

Este indicador da cuenta de las diferentes fuentes de
financiamiento de las ACTI. Las Actividades de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién - ACTI incluyen: 1+D, Apoyo a
la formacién y capacitacion cientifica y tecnoldgica,
Servicios cientificos y tecnolégicos, Administracién vy
otras actividades de apoyo vy, Actividades de
innovacién. Asi la financiacién para este tipo de
actividades puede provenir de: entidades
gubernamentales, FCTel - SGR , empresas, IPSFL al
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servicio de las empresas, Instituciones de Educacidn
Superior, Centros de investigacién y desarrollo
tecnoldgico, Hospitales y clinicas, ONG, Asociacionesy
agremiaciones profesionales y entidades
internacionales.

La financiacion de las ACTI puede agregarse también
de acuerdo al origen de los recursos: recursos
publicos (dentro de los que se encuentran: a nivel
nacional, departamental, municipal o distrital, regalias
- fondo CTI, parafiscales y otros recursos publicos),
recursos privados (empresariales), y recursos
internacionales.

Objetivo

Dar cuenta de la participacion de las diferentes fuentes
de financiacién en la asignacion de recursos para la
ejecucién de actividades de ciencia, tecnologia e
innovacion con respecto al total.

Método de medicién

Se identifica la financiacién de la inversion intramuros
en cada ACTI, ejecutada por cada uno de los sectores
institucionales, teniendo en cuenta las siguientes
fuentes:

a) Base de datos resultante de la encuesta anual del
OCyT, en el marco del proyecto permanente para el
cadlculo de la inversién nacional en ACTI.
b) Base de datos de Regalias, resultante de la consulta
a los informes periddicos del Gesproy y las consultas a
los proyectos de formacién de Recursos Humanos del
FCTel del SGR
c) Para empresas, bases de datos de EDIT y EDITS
proporcionadas por el DANE y ajustadas por el OCyT
d) Para las empresas de Medellin y el Valle de Aburr3,
la informacién suministrada por RutaN a partir de la
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“Medicion anual de la innovacién”, llevada a cabo por
el Centro Nacional de Consultoria.
La informacién recolectada estd en pesos corrientes y
se puede llevar a pesos constantes para ser comparada
entre anos.

Unidad de medida

Millones de pesos

Férmula General

Financiacién de las entidades gubernamentales para
las ACTI + Financiacion del FCTel-SGR para las ACTI +
Financiacion de las empresas para las ACTI +
Financiacion de las Instituciones de Educacion
Superior para las ACTI + Financiacion de entidades
internacionales para las ACTI + Financiacion de los
centros de investigacion y desarrollo tecnolégico para
las ACTI + Financiacion de los Hospitales y Clinicas
para las ACTI + Financiacién de las IPSFL al servicio de
las empresas para las ACTI + Financiacién de las ONG,
asociaciones y agremiaciones profesionales para las
ACTI

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fecha estimada de calculo
del indicador

Junio

Variable 1

Financiacién de las entidades gubernamentales para
las ACTI

Formula

YFinanciacién de las entidades gubernamentales para
las ACTI

Operacion estadistica

Sumatoria
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Frecuencia de calculo del
Anual

indicador

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversién en ACTI - OCyT

Serie disponible

2000 - 2020

Variable 2

Financiacion del FCTel-SGR para las ACTI

Formula

YFinanciacién del FCTel-SGR para las ACTI

Operacion estadistica

Sumatoria

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fuente de informacién

Clasificacion y ejecucién de los recursos de regalias del
FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Variable 3

Financiacion de las empresas para las ACTI

Formula

>Financiacién de las empresas para las ACTI

Operacién estadistica

Sumatoria

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversiéon en ACTI - OCyT;
EDIT y EDITS (DANE) y Medicién anual de la innovacion
(Ruta N); Clasificacion y ejecucién de los recursos de
regalias del FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

. Financiacion de las Instituciones de Educaciéon
Variable 4 .
Superior para las ACTI
YFinanciacién de las Instituciones de Educacién
Formula

Superior para las ACTI

Operacién estadistica

Sumatoria

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual
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Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversion en ACTI - OCyT;
Clasificacion y ejecucion de los recursos de regalias del
FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Financiacién de entidades internacionales para las

Variabl
ariable 5 ACTI
YFinanciacién de entidades internacionales para las
Formula
ACTI
Operacién estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
N Anual
indicador
Fuente de informacion Resultado de la encuesta de inversién en ACTI - OCyT
Serie disponible 2000 - 2020
. Financiacién de los centros de investigacion y
Variable 6 -
desarrollo tecnoldgico para las ACTI
YFinanciacién de los centros de investigacidon vy
Formula -~
desarrollo tecnolégico para las ACTI
Operacién estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
o1 Anual
indicador
Resultado de la encuesta de inversion en ACTI - OCyT;
Fuente de informacién Clasificacion y ejecucién de los recursos de regalias del
FCTel-SGR
Serie disponible 2000 - 2020
Variable 7 Financiacién de los Hospitales y Clinicas para las ACTI
Formula >Financiacién de los Hospitales y Clinicas para las ACTI
Operacién estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
Anual

indicador
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Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversion en ACTI - OCyT;
Clasificacion y ejecucion de los recursos de regalias del
FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Financiacién de las IPSFL al servicio de las empresas

Variable 8
" para las ACTI
YFinanciacién de las IPSFL al servicio de las empresas
Formula
para las ACTI
Operacién estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
N Anual
indicador
Resultado de la encuesta de inversion en ACTI - OCyT;
Fuente de informacién Clasificacion y ejecucién de los recursos de regalias del
FCTel-SGR
Serie disponible 2000 - 2020
Variable 9 Financ‘iac.ién de .Ias ONG, asociaciones vy
agremiaciones profesionales para las ACTI
YFinanciacion de las  ONG, asociaciones vy
Formula o .
agremiaciones profesionales para las ACTI
Operacion estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
Anual

indicador

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversion en ACTI - OCyT;
Clasificacion y ejecucion de los recursos de regalias del
FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Desagregacion tematica

Por tipo de ACTI (Investigacién y Desarrollo -1+D,
Formacion cientifica y tecnoldgica, servicios cientificos
y tecnoldgicos, administracion y otras actividades de
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apoyo, y actividades de innovacion)
Por tipo de recurso

Por sector (actualmente solo estd disponible para el
agropecuario)

Desagregacion geografica

Para los 32 departamentos, ademas de Bogot3, Distrito
Capital; Medellin y Valle de Aburra.

Limitaciones del indicador

En la desagregacion tematica por sector, actualmente
solo estd disponible para el sector agropecuario. Con
un trabajo previo, se podria hacer para otros sectores.

Responsable

Area de Inversién - Observatorio Colombiano de
Cienciay Tecnologia (OCyT)

Observaciones

Bibliografia

OCDE. (1997). Manual de Oslo. The measurement of
scientific and technological activities: proposed
guidelines for collecting and interpreting technological
innovation data. OECD.
OCDE (2015). Manual de Frascati. Guidelines for
Collecting and Reporting Data on Research and
Experimental Development. The Measurement of
Scientific, Technological and Innovation Activities
(2015). URL: http://www. oecd-ilibrary. org/science-
and-technology/frascati-manual-2015, 1-382.
Salazar, M. (2006). Metodologia para el célculo del
gasto en ciencia, tecnologia e innovaciéon en Colombia.
Informe final contrato de servicios de consultoria 012-
2006 presentado al Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico y al Departamento Nacional de Planeacion.

6. Financiacion de la Investigacion y Desarrollo - 1+D (INVER-3.1)
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El célculo de este indicador se lleva a cabo del mismo modo del anterior [Financiacidon
de las Actividades de Ciencia, Tecnologia e Innovacién - ACTI (INVER-3)], pero
teniendo en cuenta Unicamente la financiacién de la [+D intramuros. Asi mismo, es

posible calcularlo por tipo de entidad financiadora y por tipo de recursos.

Este proceso también debe hacerse con la informacién de la base de datos
“Clasificacion y ejecucién de los recursos de regalias del FCTel-SGR”. Agregando los

resultados de estos procesos se construye el indicador.

Ficha del indicador: Financiacién de la Investigacion y Desarrollo - 1+D (INVER-3.1)

Nombre del Indicador

Financiacién de la Investigacion y Desarrollo - 1+D

Cadigo

INVER-3.1

Fecha de Actualizacion de la
ficha

1/06/2021

Categoria

Inversion en ACTI

Dimension

Financiaciéon de las ACTI

Definicién

Este indicador da cuenta de las diferentes fuentes de
financiamiento de las I+D. Asi la financiacion para
esta actividad puede provenir de: entidades
gubernamentales, FCTel - SGR , empresas, IPSFL al
servicio de las empresas, Instituciones de Educacion
Superior, Centros de investigacién y desarrollo
tecnoldgico, Hospitales y clinicas, ONG, Asociaciones
y agremiaciones profesionales y entidades
internacionales.

La financiacién de la 1+D puede agregarse también de
acuerdo al origen de los recursos: recursos publicos
(dentro de los que se encuentran: a nivel nacional,
departamental, municipal o distrital, regalias - fondo
CTI, parafiscales y otros recursos publicos), recursos
privados (empresariales), y recursos internacionales.
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Dar cuenta de la participacion de las diferentes
.. fuentes de financiacion en la asignacidn de recursos
Objetivo

para la ejecucidon de actividades de investigacién y
desarrollo - 1+D.

Método de mediciéon

Se identifica la financiacién de la inversién intramuros
en cada ACT], ejecutada por cada uno de los sectores
institucionales, teniendo en cuenta las siguientes
fuentes:

a) Base de datos resultante de la encuesta anual del
OCyT, en el marco del proyecto permanente para el
célculo de la inversiéon nacional en ACTI.
b) Base de datos de Regalias, resultante de la consulta
a los informes periddicos del Gesproy y las consultas
a los proyectos de formacién de Recursos Humanos
del FCTel del SGR
c) Para empresas, bases de datos de EDIT y EDITS
proporcionadas por el DANE y ajustadas por el OCyT
d) Para las empresas de Medellin y el Valle de Aburr3,
la informacién suministrada por RutaN a partir de la
“Medicidn anual de la innovacién”, llevada a cabo por
el Centro Nacional de Consultoria.
La informacion recolectada estd en pesos corrientes y
se puede llevar a pesos constantes para ser
comparada entre afos.

Unidad de medida

Millones de pesos

Férmula General

Financiacién de las entidades gubernamentales para
I+D + Financiacién del FCTel-SGR para I+D +
Financiacion de las empresas para |+D + Financiaciéon
de las Instituciones de Educacién Superior para [+D +
Financiacién de entidades internacionales para 1+D +
Financiacién de los centros de investigacion y
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desarrollo tecnoldgico para |1+D + Financiacion de los
Hospitales y Clinicas para I+D + Financiacién de las
IPSFL al servicio de las empresas para |+D +
de ONG,
agremiaciones profesionales para 1+D

Financiacién las asociaciones vy

Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fecha estimada de calculo
del indicador

Junio

Variable 1

Financiacién de las entidades gubernamentales para
+D

YFinanciacién de las entidades gubernamentales

Formula

para |+D
Operacién estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del

Anual

indicador

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversion en ACTI - OCyT

Serie disponible

2000 - 2020

Variable 2 Financiacién del FCTel-SGR para [+D
Formula YFinanciacién del FCTel-SGR para 1+D
Operacion estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del

Anual

indicador

Fuente de informacién

Clasificacion y ejecucién de los recursos de regalias
del FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Variable 3

Financiacién de las empresas para I+D

Formula

YFinanciacién de las empresas para |1+D

Operacién estadistica

Sumatoria
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Frecuencia de calculo del
N Anual
indicador
Resultado de la encuesta de inversion en ACTI -
. y OCyT; EDIT y EDITS (DANE) y Medicién anual de la
Fuente de informacién . ., e, . .
innovacion (Ruta N); Clasificacion y ejecucién de los
recursos de regalias del FCTel-SGR
Serie disponible 2000 - 2020
. Financiaciéon de las Instituciones de Educacidon
Variable 4 )
Superior para I+D
YFinanciacién de las Instituciones de Educacién
Formula )
Superior para I+D
Operacién estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
_— Anual
indicador
Resultado de la encuesta de inversiéon en ACTI -
Fuente de informacién OCyT,; Clasificacion y ejecucion de los recursos de
regalias del FCTel-SGR
Serie disponible 2000 - 2020
Variable 5 Financiacién de entidades internacionales para 1+D
Formula YFinanciacién de entidades internacionales para 1+D
Operacién estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
I Anual
indicador
Fuente de informacion Resultado de la encuesta de inversion en ACTI - OCyT
Serie disponible 2000 - 2020
. Financiacion de los centros de investigacidon
Variable 6 , . d Y
desarrollo tecnoldgico para 1+D
YFinanciacién de los centros de investigacidon vy
Formula ..
desarrollo tecnolégico para [+D
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Operacion estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
- Anual
indicador
Resultado de la encuesta de inversiéon en ACTI -
Fuente de informacion OCyT; Clasificacion y ejecucion de los recursos de
regalias del FCTel-SGR
Serie disponible 2000 - 2020
Variable 7 Financiacién de los Hospitales y Clinicas para 1+D
Formula YFinanciacién de los Hospitales y Clinicas para [+D
Operacion estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
e 1 Anual
indicador
Resultado de la encuesta de inversiéon en ACTI -
Fuente de informacién OCyT,; Clasificacion y ejecucion de los recursos de
regalias del FCTel-SGR
Serie disponible 2000 - 2020
. Financiacién de las IPSFL al servicio de las empresas
Variable 8 P
para |+D
YFinanciacién de las IPSFL al servicio de las empresas
Formula
para |+D
Operacion estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
- Anual
indicador
Resultado de la encuesta de inversién en ACTI -
Fuente de informacién OCyT,; Clasificacion y ejecucion de los recursos de
regalias del FCTel-SGR
Serie disponible 2000 - 2020
. Financiacion de las ONG, asociaciones
Variable 9 o . 4
agremiaciones profesionales para 1+D
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YFinanciacién de las ONG, asociaciones vy

Formula . .
agremiaciones profesionales para 1+D
Operacion estadistica Sumatoria
Frecuencia de calculo del
Anual

indicador

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversién en ACTI -
OCyT,; Clasificacion y ejecucion de los recursos de
regalias del FCTel-SGR

Serie disponible

2000 - 2020

Desagregacion tematica

Por tipo de recurso
Por sector (actualmente solo estad disponible para el
agropecuario)

Desagregacion geografica

Para los 32 departamentos, ademas de Bogotsd,
Distrito Capital; Medellin y Valle de Aburra.

Limitaciones del indicador

En la desagregacion tematica por sector, actualmente
solo estd disponible para el sector agropecuario. Con
un trabajo previo, se podria hacer para otros sectores.

Responsable

Area de Inversién - Observatorio Colombiano de
Cienciay Tecnologia (OCyT)

Observaciones
OCDE. (1997). Manual de Oslo. The measurement of
scientific and technological activities: proposed
guidelines  for  collecting and interpreting
technological innovation data. OECD.
. : OCDE (2015). Manual de Frascati. Guidelines for
Bibliografia

Collecting and Reporting Data on Research and
Experimental Development. The Measurement of
Scientific, Technological and Innovation Activities
(2015). URL: http://www. oecd-ilibrary. org/science-
and-technology/frascati-manual-2015, 1-382.
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Salazar, M. (2006). Metodologia para el calculo del
gasto en ciencia, tecnologia e innovacién en
Colombia. Informe final contrato de servicios de
consultoria 012-2006 presentado al Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico y al Departamento
Nacional de Planeacion.

7. Financiacién gubernamental para I+D por objetivo socioeconémico - OSE

Este indicador se calcula agregando la financiacion de la I+D intramuros y extramuros
de las entidades gubernamentales, teniendo en cuenta su objetivo socioecondémico.
Este proceso también debe hacerse con la informacién de la base de datos
“Clasificacion y ejecucién de los recursos de regalias del FCTel-SGR”, teniendo en
cuenta el objetivo socioeconémico del proyecto. Agregando los resultados de estos
procesos se construye el indicador.

Ficha del indicador: Financiacion gubernamental para [+D por objetivo
socioeconémico - OSE

Financiacién gubernamental para I+D por objetivo

Nombre del Indicador i T
socioecondmico - OSE

Cadigo INVER-4

F.echa de Actualizacion de la 1/06/2021
ficha

Categoria Inversién en ACTI

Dimension Financiacion de las ACTI

Este indicador da cuenta de los sectores hacia los
que se dirige la financiacién gubernamental en
actividades de Investigacién y Desarrollo 1+D
Los objetivos socioecondmicos (OSE) son una

Definiciéon
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clasificacidn tomada de la Nomenclature for the

analysis ~ and  comparison  of  scientific
programmes and budget (NABS) de Eurostat
utilizada para la sectorizacion de los presupuestos

publicos para ciencia y tecnologia.

Objetivo

Sectorizar, mediante una metodologia comparable
internacionalmente, la inversién publica para I+D

Método de medicién

El OCyT desarrolla, desde el 2007 el denominado
"proyecto permanente para el célculo de la
inversion nacional en ACTI": mediante el cual se
encuesta anualmente a mas de 400 instituciones de
los diferentes sectores. La encuesta incluye la
inversion que cada entidad hace, tanto intramuros
como extramuros, en cada una de las ACTI
descritas anteriormente; adicionalmente, se
registra, de manera sectorizada, la financiacién de
la inversion para cada ACTI.
A partir de la informacién de financiacion de las
entidades del gobierno central se identifica el
sector al cual se aplica esta financiacién y se calcula

el porcentaje con respecto al total.

Unidad de medida

Millones de pesos

Férmula General

YFinanciacién gubernamental de la [+D por OSE

Frecuencia de calculo del

indicador

Anual

Fecha estimada de calculo

del indicador

Junio de cada afo

Variable

Financiaciéon gubernamental de la [+D por OSE

Formula

YFinanciacién gubernamental de la [+D por OSE

Operacion estadistica

Sumatoria
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Frecuencia de calculo del
indicador

Anual

Fuente de informacién

Resultado de la encuesta de inversiéon en ACTI -
OCyT; Clasificacion y ejecucion de los recursos de
regalias del FCTel-SGR

Serie disponible 2012 - 2020
Desagregacion tematica N.A.
Desagregacion geografica |N.A.
Limitaciones del indicador | N.A.

Responsable

Area de Inversién - Observatorio Colombiano de
Cienciay Tecnologia (OCyT)

Observaciones

Bibliografia

Eurostat. (2008). Nomenclature for the Analysis and
Comparison of Scientific Programmes and Budgets
(NABS), Comparison between NABS 2007 and
NABS 1992. Luxembourg: Eurostat. Retrieved from
www.oecd.org/science/inno/43299905.pdf.
OCDE. (1997). Manual de Oslo. The measurement
of scientific and technological activities: proposed
guidelines for collecting and interpreting
technological innovation data. OECD.
OCDE (2015). Manual de Frascati. Guidelines for
Collecting and Reporting Data on Research and
Experimental Development. The Measurement of
Scientific, Technological and Innovation Activities
(2015). URL: http://www. oecd-ilibrary.
org/science-and-technology/frascati-manual-2015,
1-382.

Salazar, M. (2006). Metodologia para el célculo del

gasto en ciencia, tecnologia e innovacidon en
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Colombia. Informe final contrato de servicios de
consultoria 012-2006 presentado al Ministerio de
Hacienda y Crédito Publico y al Departamento
Nacional de Planeaciodn.

2.5 DISENO DEL ANALISIS

2.5.1 Métodos de analisis fuente primaria

Para los datos recopilados a través de la “Encuesta de Inversion en ACTI” se lleva a
cabo una revisién de consistencia y coherencia de la informacién reportada, asi:

e Consistencia: se evalta la informacidén reportada por las instituciones de
acuerdo a los reportes anteriores, considerando que no se presenten cambios
que no sean explicables entre un afio y otro.

e Coherencia: Se evalla que los datos reportados correspondan con las
caracteristicas de la tipologia y tamafio de la entidad.

e Datos atipicos: Si para algun ano se presenta un dato atipico en una entidad se
contacta a los encargados para buscar la explicacion a este dato. Si es
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explicable se incluye en los célculos (por ejemplo, para 2005 se dio un pico en
la estadistica explicado por los gastos del censo). Si la explicacién del dato no
es satisfactoria se excluye el dato de la serie.

Imputaciones: Para garantizar la continuidad de la serie, en caso de que en un
afio especifico no se tenga respuesta de una institucidén que histéricamente ha
venido contestando, y que sabemos que sigue llevando a cabo actividades de
CTl, se imputa el dato del aho inmediatamente anterior, bajo el supuesto que
debié gastar por lo menos lo mismo que el afio anterior. Esta informacion se
ajusta en el siguiente afo que obtengamos respuesta. Casos particulares se
estudian especificamente con la entidad que aporta la informacidn.

A partir del registro administrativo “"MADR-Parafiscales” se valida la informacién
reportada por las entidades que tienen a su caso el manejo de los parafiscales
de su cadena productiva y en el caso de no tener le reporte de la Inversidn para
el afio se toma el proporcionado por este registro.

Estimaciones: Como se presentd en el apartado correspondiente, para los afos
en los que no se ha publicado la informaciéon de las EDIT y/0 EDITS del DANE
se hace una proyeccion de los datos con el fin de completar la serie.

Para las regionalizaciones: es muy importante repartir la informacion de las
entidades que tienen un accionar en més de un departamento. En la mayoria
de los casos la misma institucidén en su formulario reparte esta informacién
territorialmente, sin embargo, de no ser asi se llevan a cabo algunas
estimaciones de la siguiente manera:

1°. Si la entidad no reparte territorialmente la informacion de un afo, se
utilizan los porcentajes del afio inmediatamente anterior. Esto es aplicado
cuando la entidad tradicionalmente hace inversiones o tiene sedes en mas
de un departamento. Esto con el fin de procurar que las entidades que
tienen un rango de accién en varios departamentos no aparezcan con su
inversion concentrada en aquellos donde tienen su sede principal, maxime
cuando ya la misma entidad nos ha reportado acciones en otros
departamentos.
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2°. Para el caso de la Universidad Nacional, para los afos que no reportaron
distribucion territorial se repartié la inversion en ACTI de acuerdo con el

nuimero de grupos de investigacion de cada sede. Esto debido a que los
grupos de investigacién son considerados como la unidad minima de
observacién dentro de una entidad, y pueden dar cuenta de los esfuerzos
que esta realiza. Este criterio fue definido con la misma Universidad Nacional

y con la anterior lider de Recursos Humanos del OCyT, debido a que no se

tenia para la Universidad no reporta informaciéon por sedes.

Para un adecuado uso de los datos provenientes de fuentes secundarias se hace un
proceso de revision de la informacion que proviene de estas fuentes para la

consolidacién de esta junto con los datos de la encuesta como fuente primaria.

2.5.2 Métodos de analisis fuente secundaria

Tabla 2. Analisis de fuentes secundarias

conceptos

de
inversion en ACTI

la encuesta

Regalias EDIT RUTAN
La utilidad de las|Se  utiliza las | Se utilizan | Se utilizan
variables de | mismas variables variables
interés y  los | clasificaciones de | seleccionadas por | seleccionadas por

ser de interés

ser de interés

La homologacién

Datos en pesos, se

Datos en miles de

Datos en pesos, se

proyecto

de las unidades de | convierten a | millones de pesos, | convierten a
medida de las | millones se convierten a | millones

variables millones

El nivel de | Se desagrega por | Se hacen célculos | Se ajusta para
desagregacién departamento del | para desagregar | Antioquia
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geografica del departamentalme
archivo de datos nte
La relevancia de | Muy relevantes Relevantes Relevantes

los datos
contenidos en los

archivos de datos

Que no existe | Depuracién de la | Depuracién  por | Depuracion  por

duplicidad de | encuesta para no | tipo de entidades | tipo de entidades

datos duplicidad de | para no | para no
datos duplicidad duplicidad

La transmision | Oportuna No oportuna, se | Oportuna

oportuna de las deben hacer

variables de estimaciones

interés para la

produccion

estadistica, de

acuerdo con la

periodicidad de

envio

Las capacidades | Se cuenta con|Se cuenta con|Se cuenta con

tecnoldgicas para | dichas dichas dichas

transmitir, cargar,
almacenar y
procesar el

archivo de datos

capacidades

capacidades

capacidades

La
confidencialidad,
la disponibilidad y
la proteccién de
los datos

Disponibles

Disponibles

Disponibles
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El acceso continuo | Datos disponibles | Acceso  limitado | Datos disponibles
a los archivos de por periodicidad
datos para la de publicacion

produccion
estadistica

Fuente: OCyT

2.6. DISENO DE LA DIFUSION Y COMUNICACION

2.6.1 Diseio de sistemas de salida

Los indicadores del &rea de inversiéon tienen como instrumento principal de
divulgacion el “Informe de indicadores de ciencia y tecnologia” producido anualmente
por el OCyT; sin embargo, al ser la informacién oficial de inversién en ACTI aparece
contantemente en documentos formales como: los Planes Nacionales de Desarrollo
(particularmente en los 4 ultimos), en los documentos sobre inversidén en ciencia y
tecnologia del sector agropecuario (a través de los boletines producidos por Agrosavia
y de la plataforma Siembra), documentos de varias LBl (Boyaca, Medellin y el Valle de
Aburra, Bogota, TIC y TI;); asi como en espacios como noticias de prensa,
publicaciones en las redes sociales y pagina web del OCyT de acuerdo con el plan de
difusién de los indicadores del construido por el drea de comunicaciones del OCyT
(ver en el anexo 5 el plan para el afio 2020) y articulos de investigacidn referentes a
esta tematica.

Del mismo modo, aparecen como la informacién oficial de pais en reportes de
instituciones internacionales como la OCDE y la RICyT.

2.8. DISENO DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION Y FLUJOS DE TRABAJO
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En la fase de evaluacidn se llevara a cabo un proceso de consulta con:

Clientes internos: otros miembros del equipo OCyT como: i) otros lideres de
misionales, para ver como los indicadores pueden interactuar con otros de los
indicadores producidos por el Observatorio o generar informacién para
diferentes proyectos, ii) Equipo directivos del OCyT, para la identificacién de
oportunidades de mejora vy iii) Equipo de calidad, para la identificacion de
resultados no conformes para establecer planes de mejora.

Clientes externos: los resultados se presentan a expertos y entidades del sector
para la identificacién de nuevos indicadores o necesidades de informacidn, asi
como de potenciales usos de la informacién producida.
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llustracién 3. Mapa de procesos de la operacion estadistica ACTI

Deteccion de
necesidades

Disefio de
instrumentos

., Proceso de
Evaluacién

Auditorias
Internas

Revision Alta
Direccion

Implementacion -
del SGC

7,

Procesamiento

S

Fuente: OCyT

Recoleccion y
acopio

gestion 3

Proceso operativo
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2.9 PLAN DE ACTIVIDADES Y CRONOGRAMA
llustracion 4. Cronograma
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept.
FASE ACTIVIDADES 2020 | 1]2[3[a]s[1]2[3]4]5]1]2]3]a]5]1]2]3]a]5]1]2]3]a]5]1]2]3]a]5]1]2]3]4]5]1]2]3]a]5]1]2]3]a]5

Fase 1. Deteccion
de necesidades

Fase 2. Disefio

Fase 3.
Construccion

Fase 4. Recoleccion
y acopio

Fase 5.

Procesamiento

Fase 6. andlisis

Fase 7. Difusion

Fase 8. Evaluacion

Revision conceptual

Identificacion necesidades de informacion
Ajuste instrumento segulin necesidades de
informacién

Plan general de la operacion estadistica
Documento metodologico

Ficha metodologica

Preparacion del operativo
Mantenimiento del aplicativo de captura
Plan de pruebas e informe de pruebas
Documentos actualizados a partir de las
pruebas (guias)

Definicidn de usuarios y consultas
Actualizacion de directorio

Prueba de cargue y consulta de informacion
Preparacidon documentos comunicaciones
Gestion de la encuesta con las entidades
Reuniones con entidades de preparacion
Talleres de diligenciamiento

Reuniones de seguimiento

Actividades de seguimiento al

Datos originales

Validacion de la informacion recolectada
Datos depurados

Edicion e imputacion

Validacion del célculo

Microdatos anonimizados

Datos agregados

Informe de resultados

Preparacién y entrega de informacién
Acta o evidencia de la aprobaciény
autorizacion para la difusion de la
Calendario de difusion

Publicacién productos en pagina web
Informe final de evaluacién

Plan de mejoramiento

Acciones de mejora pruebas de lo disefiado
y construido

Fuente: OCyT
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3. PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO OPERATIVO ACTI

RECURSOS APROBADOS Y GIRADOS POR MINCIENCIAS PARA EL OPERATIVO

PRIMERA FASE - REVISION Y AJUSTE TECNICO DEL
PROCESO DE MEDICION DE ACTI

SEGUNDA FASE - OPERATIVO DE RECOLECCION DE LA
INFORMACION, PRODUCCION DE INDICADORES DE
INVERSION Y PUBLICACION DE LA INFORMACION

RECURSOS PARA EL ANO 2020
Director Ejecutivo - Diego Silva
Asesor Operativo - Jorge Lucio

RECURSOS PARA EL ANO 2021

Desarrolladores - Glocation

Director Ejecutivo - Diego Silva

Uder Area de Inversion - Jaime Vergara
Coordinadora Operativo - Andrea Guevara
Asistente de Investigacion Estadistica - José Tapias
Asistente de Investigacion - Vivian Sofia Riafio
Asesor Entidades Publicas - Gloria Perea

Asesor - Jorge Lucio

186.867.000

206.024.000

15.000.000
6.740.000

21.740.000

210.000.000
18.750.000
38.765.838
31.185.162
22.500.000

8.250.000
8.000.000
33.700.000

371.151.000

RECURSOS PROPIOS OCyT ADMINISTRACION

Contadora - Milena Fajardo
Lider Gestion Humana - Yeimi Angarita
Asistente Administrativa - Karen Martinez

Asistente Financiera - Tatiana Espitia

Coordinadora Administrativa y Financiera - Angelica Monroy

5.400.000
3.680.000
3.680.000
2.680.000
2.680.000
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4. GLOSARIO

Actividades de Ciencia y Tecnologia e Innovacion -ACTI: estdn definidas como
actividades sistematicas estrechamente relacionadas con la produccién, promocién,
difusion y aplicacién de los conocimientos cientificos y técnicos en todos los campos
de la ciencia y la tecnologia.

Actividades de innovacion: definicion tomada del manual de Oslo “Una innovacion
como la introduccién de un nuevo, o significativamente mejorado producto (bien o
servicio), de un proceso, de un nuevo método de comercializacion o de un nuevo
método organizativo, en las practicas internas de la empresa, la organizacion del lugar
de trabajo o las relaciones exteriores”. Esta definicion esté ligada a la innovacion en el
sector empresarial.

Apoyo a la formacion y capacitacion cientifica y tecnolégica: es la actividad
mediante la cual la institucién brinda a su personal una formacién de alto nivel, con
miras a alcanzar sus objetivos y finalidades. Para esta encuesta se tendra en cuenta la
educacion formal a nivel de maestria y doctorado, asi como la formacion permanente
de cientificos e ingenieros (postdoctorados y cursos de entrenamiento especializados).
También se incluyen las especialidades médico-quirurgicas.

Apropiaciéon social de la ciencia, tecnologia e innovacién: es un proceso
intencionado de comprensién e intervencion en las relaciones entre ciencia, tecnologia
y sociedad, que tiene como objetivo ampliar las dindmicas de generaciodn, circulacién
y uso del conocimiento cientifico-tecnoldgico, y propiciar las sinergias entre sectores
académicos, productivos, estatales, incluyendo activamente a las comunidades y

grupos de interés de la sociedad civil.
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Entidad ejecutora ante el Fondo CTel -SGR: La entidad ejecutora es la que ante el
FCTel administra los recursos, ésta debe ser siempre una entidad publica por ejemplo
la gobernacién.

Entidad ejecutora para OCyT: Es la entidad que ejecuta efectivamente los montos del
proyecto por cada vigencia anual. Teniendo en cuenta como ejecucién los pagos
realizados a las entidades contratadas en cada proyecto.

Fondo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion -FCTel SGR- tiene como objetivo
incrementar la capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacidon y de competitividad de
las regiones, mediante proyectos que contribuyan a la produccién, uso, integracién 'y
apropiacién del conocimiento en el aparato productivo y en la sociedad en general,
incluidos proyectos relacionados con biotecnologia y tecnologias de la informaciéon y
las comunicaciones contribuyendo al progreso social, al dinamismo econdémico, al
crecimiento sostenible y una mayor prosperidad para toda la poblacion. (Art. 29, Ley

1530 de 2012).

Investigacion y desarrollo experimental -1+D: comprende el trabajo creativo llevado
a cabo de forma sistematica para incrementar el volumen de conocimientos, incluido
el conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad, y el uso de esos conocimientos
para crear nuevas aplicaciones.

Objetivo socioeconémico: es una clasificaciéon permite clasificar la | + D de acuerdo
con el propdsito o resultado de la | + D; tiene en cuenta el fin Gltimo de las actividades
I+D y son 14: exploracién y explotacién del medio terrestre, medioambiente,
exploracién y explotacion del espacio, transporte, telecomunicaciones y otras
infraestructuras, energia, produccién y tecnologia industrial; salud, agricultura,
educacion; cultura, ocio, religién y medios de comunicaciéon; sistemas politicos y
sociales, estructuras y procesos; avance general del conocimiento; otra investigacion

civil: defensa.
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Servicios cientificos y tecnolégicos: son las actividades relacionadas con la
Investigacién y Desarrollo (I+D) que contribuyen a la produccidn, difusidn y aplicacién
de conocimientos cientificos y técnicos, para Colombia se divide en 7 categorias:
recoleccién de datos con fines cientificos, servicios de informacidn, estudios para la
planeacion y formulacion de politicas, estudios de factibilidad o viabilidad,
administracion del sistema nacional de propiedad intelectual, ensayos, normalizacidn,
metrologia y control de calidad, asistencia técnica y transferencia tecnoldgica.

Sistema General de Regalias -SGR- por medio del Decreto Ley transitorio 4923-2011,
se determina la distribucion, objetivos, fines, administracidn, ejecucién, control, el uso
eficiente y la destinacién de los ingresos provenientes de la explotacién de los recursos
naturales no renovables precisando las condiciones de participacion de sus
beneficiarios.
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